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| COPYRIGHT J

Todos os direitos reservados, inclusive tradugées, reimpressoées, reprodugdes integrais ou
parciais deste manual, concesséo de patente ou registro de modelo de utilizagdo/projeto.

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada, processada ou transmitida de
qualquer maneira e em qualquer meio (fotocopia, digitalizagdo, etc.) sem a autorizagdo expressa da
Vivace Process Instruments Ltda, nem mesmo para objetivo de treinamento ou sistemas eletrénicos.

HART® é uma marca registrada da HART Communication Foundation.

‘ NOTA IMPORTANTE '

Revisamos este manual com muito critério para manter sua conformidade com as versées de
hardware e software aqui descritos. Contudo, devido a dindmica de desenvolvimento e atualizagées de
versées, a possibilidade de desvios técnicos ndo pode ser descartada. Nao podemos aceitar qualquer
responsabilidade pela completa conformidade deste material.

A Vivace reserva-se o direito de, sem aviso prévio, introduzir modificacbes e aperfeicoamentos
de qualquer natureza em seus produtos, sem incorrer, em nenhuma hipdtese, na obrigagdo de efetuar
essas mesmas modificagées nos produtos ja vendidos.

As informacées contidas neste manual sdo atualizadas frequentemente. Por isso, quando for
utilizar um novo produto, por favor verifique a dltima versdo do manual pela Internet através do site

www.vivaceinstruments.com.br, onde ele pode ser baixado.

Vocé cliente é muito importante para nds. Sempre seremos gratos por qualquer sugestao de
melhorias, assim como de novas ideias, que poderdo ser enviadas para o email:

contato@vivaceinstruments.com.br, preferencialmente com o titulo "Sugestées”.
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( )

ATENGAO

E extremamente importante que todas as instrugées de seguranga, instalagcdo e operacao
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por danos ou
mau funcionamento causados por uso improprio deste equipamento.

Deve-se sequir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalagcdo, garantindo
corretos aterramento, isolagdo de ruidos e boa qualidade de cabos e conexées, a fim de proporcionar
o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencao redobrada deve ser considerada em relacdo a instalacées em areas classificadas e
perigosas, quando aplicaveis.

( )
PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA )
» Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e 0S
equipamentos;
» Instalar o equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexbes e protegcbes;
» Utilizar os devidos equipamentos de seguranca para qualquer manuseio do equipamento em
campo;
» Desligar a energia da area antes da instalacao do equipamento.
( )
SIMBOLOGIA UTILIZADA NESTE MANUAL )

Cuidado - indica risco ou fontes de erro

Informagéo Importante

Risco Geral ou Especifico

Perigo de Choque Elétrico

PO
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( )

INFORMAGOES GERAIS

@ A Vivace Process Instruments garante o funcionamento deste equipamento, de acordo
com as descricbes contidas em seu manual, assim como em caracteristicas técnicas,
ndo garantindo seu desempenho integral em aplicagées particulares.

O operador deste equipamento é responsavel pela observacao de todos os aspectos de
seguranca e prevencao de acidentes aplicaveis durante a execugdo das tarefas contidas
neste manual.

pessoas, devem ser prevenidas adicionalmente por meios externos que permitam uma
saida segura para o sistema.

Este equipamento deve ser utilizado somente com os fins e métodos propostos neste
manual.

2 Falhas que possam ocorrer no sistema, que causem danos a propriedade ou lesées a

% VIVACE. :
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1 DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

O VTT10-FH, Transmissor de Temperatura Hart Campo, é um integrante da familia de
transmissores de temperatura da Vivace Process Instruments, projetado para instalagdo em campo,
diretamente no sensor ou com suporte em tubo @ 2”, em painel ou parede. Atende diversos tipos de
sensores, tais como termopares e RTDs, além de sinais de resisténcias e milivoltagem.

O transmissor € alimentado por uma tensao de 12 a 45 Vcc e modula a comunicagao sobre uma
corrente de saida de 4-20 mA de acordo com a NAMUR NE43, utilizando o protocolo de comunicagao
HART®, ja consagrado como o mais utilizado em todo o mundo da automagao industrial para configuracgéo,
monitoragao e diagndsticos.

Através de um configurador HART ou ferramentas baseadas em EDDL ou FDT/DTM € possivel
configurar o tipo de sensor, escalas de medigcao, unidades de trabalho e calibrag@o, além de monitorar as
variaveis de medigao e verificar o status do equipamento. As configuragcdes podem ser feitas localmente
com a utilizacdo de uma chave magnética.

Priorizando um alto desempenho e robustez, foi projetado com as mais recentes tecnologias
de componentes eletrdnicos e materiais, garantindo confiabilidade a longo prazo para sistemas de qualquer
escala.

1.1. DIAGRAMA DE BLOCOS

A modularizacdo dos componentes do transmissor de temperatura VTT10-FH estd descrita no
diagrama de blocos da Figura 1.1.

PLACA DE ENTRADA PLACA PRINCIPAL
AJUSTE CONTROLE DE

S LOCAL CORRENTE

oL

]
) g {} {}
= =]
& @
8 a =
=

i = = cPU HART
i =
i o 5 FRAM MODEM
Tc< S FONTE
on 4-20 mA
m-.
RTD * salDa
ADC
(W PLACA DO DISPLAY
v ™ A
SENSOR DE Vb A N
TEMPERATURA CONTROLADOR - 5
DE DISPLAY ,EEEEE
IBRBER
- BO%, oo,
e

Figura 1.1 - Diagrama de blocos do VTT10-FH.
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Os sinais dos sensores passam pelo filtro de RF e seguem ao conversor ADC, onde sdo convertidos
em valores digitais. Estes valores sdo convertidos em temperatura de acordo com o sensor selecionado.
O valor de temperatura é finalmente convertido em corrente, proporcional ao range calibrado, pelo bloco
CPU. O sinal do sensor € isolado galvanicamente do sinal de saida evitando loop de terra.

O bloco modem HART® faz a interface dos sinais do microcontrolador com a linha HART® ao qual
o transmissor se conecta.

A placa do display possui o bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando
as mensagens a serem exibidas.

Por fim, o bloco microcontrolador pode ser relacionado ao cérebro do transmissor, onde acontecem
todos os controles de tempos, maquina de estado HART®, além das rotinas comuns aos transmissores,
como configuragao, calibragéo e geracao do valor de saida digital para a corrente, proporcional a variavel
PV.

W, VIVACE. ’
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2 INSTALAGAO

RECOMENDAGOES

& Ao levar o equipamento para o local de instalagédo, transfira-o na embalagem original.
Desembale o equipamento no local da instalagéo para evitar danos durante o transporte.

RECOMENDAGOES

O modelo e as especificagbes do equipamento estao indicados na plaqueta de identificacao,
localizada na parte superior do involucro. Verifique se as especificacdes e o modelo fornecidos
estdo de acordo com o que foi especificado para a sua aplicacao e seus requisitos.

ARMAZENAMENTO

As seguintes precaugcdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento,
especialmente por um longo periodo:

1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condi¢cdes:
a) Sem exposigao direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.
b) Sem exposigao a vibragbes e choques.
C) Temperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

A e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(3) Se estiver armazenando um equipamento Vivace que ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e
conexodes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicacao e seus requisitos.

* Uso geral somente. Para versbes a prova de explosao, siga as exigéncias de certificagao do produto.

INSTALACAO
Feche as tampas do equipamento corretamente e garanta a montagem correta dos prensa-cabos,
2 evitando folgas entre o cabo e o prensa-cabos que possam favorecer a entrada de umidade.

Feche as conexbes sem uso adequadamente, impedindo a entrada de umidade que pode gerar baixa
isolacdo e danos aos circuitos eletrénicos.

Em situagées de umidade, os danos causados ao equipamento NAO serdo cobertos pela garantia.

% VIVACE. :
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2.1. MONTAGEM MECANICA

O Transmissor de Temperatura VTT10-FH foi projetado para instalagdo em campo e, portanto,
suporta exposicao a intempéries, tendo bom desempenho com variagbes de temperatura, umidade e
vibracéo.

A carcaca do VTT10-FH tem grau de protecao IP67 e, portanto, € imune a entrada de agua em seu
circuito eletrébnico e borneira, desde que o prensa cabo (ou o eletroduto da conexao elétrica) esteja
corretamente montado e vedado com selante nao-endurecivel. As tampas também devem estar bem
fechadas para evitar a entrada de umidade, ja que as roscas da carcaga ndo sao protegidas por pintura.

O circuito eletrbnico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a
umidade ou meios corrosivos podem comprometer sua protecao e danificar os componentes eletronicos.

Na figura 2.1 encontram-se o desenho dimensional e as formas de montagem do VTT10-FH.

Distincia minima para ajuste de
—\ Zero e Span com chave magnética

128,68 (5.06) CONEXAG 86 (3,39)

172 NPT

180

U '

280 (23,15)

TUBO @2"

111,2 (4,38)

I

204,6(8,06)

[
U‘I’

=
&

. //‘ H VoI

T e (i
\ —p— é SUPORTE DE | ¢

= - FIXACAO { L4

N . = 15 )
70 (2.76) S P:Zi%[ / 5,14 (0,80)

90 (3.54) 035 (3.68)

120.5 (4.74)

Figura 2.1 — Desenho dimensional e esquema de montagem do VTT10-FH.

Para que nao haja risco das tampas do VTT10-FH se soltarem involuntariamente devido a vibracéo,
por exemplo, elas podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura 2.2.

O VTT10-FH é um equipamento de campo que pode ser instalado através de um suporte em um
tubo de 2” fixado através de um grampo U. Para o melhor posicionamento do LCD o equipamento pode
girar 4 x 90°, conforme mostra a figura 2.3.

O Transmissor de Temperatura pode também ser fixado com o mesmo suporte em parede ou painel.

% VIVACE. 9
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4\

& Parafusos de fixagao Ry, e’ -+

- Parafuso para do VIT10-FH no suporte. - L -
Giro de 4 = 80 graus para e .
- travamento da tampa e gy /” T !
- e W

% 11 r-"p ] :
R = f
] ;
f 1
Figura 2.2 — Trava da tampa com visor. Figura 2.3 — Ajuste da posigao da carcaca.

O display de cristal liquido LCD do VTT10-FH pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicagao
figue o0 mais adequada possivel para facilitar sua visualizagao.

A figura 2.4 ilustra as possibilidades de rotagdo do LCD do VTT10-FH.

Figura 2.4 — Rotagao do Display Digital LCD 4 x 90°.

10
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2.2. LIGAGAO ELETRICA

Para se ter acesso a borneira € necessario remover a tampa traseira do VTT10-FH. Para tanto,
solte o parafuso de trava da tampa (veja figura 2.5), girando-o no sentido horério.

« Parafuso para
travamento da tampa

Figura 2.5 — Trava da tampa traseira.

Na Figura 2.6 sao mostrados os terminais de alimentacao (PWR BUS), os terminais de conexao dos
sensores (bornes 1, 2, 3 e 4) os terminais de aterramento (um interno e outro externo), além dos terminais
de comunicacéao e testes do VTT10-FH. Para alimentar o equipamento recomenda-se utilizar cabos tipo
par trancado 22 AWG.

Terminais da Fonte
de Alimentacao

Terminais de
Aterramento

Terminais — S 1
do Sensor ~
‘ | l Terminais de
| ¢ Teste/Comunicacdo

Figura 2.6 — Conexdes e descricdo dos terminais do VTT10-FH.

Na tabela 2.1 estdo descritas as fung¢des dos terminais do VTT10-FH.

Descri¢cao dos Terminais
Terminais de Alimentagdo — PWR BUS - 24 Vcc sem polaridade
Terminais de Aterramento — 1 interno e 1 externo
Terminais de Teste — TEST - medi¢do do loop de corrente (4-20mA) sem abrir o circuito
Terminais de Comunicagdo — COMM — comunicagdo HART® com configurador
Terminais do Sensor - conexao do sensor de temperatura, bornes de 1 a 4

Tabela 2.1 — Descrigéo dos terminais do VTT10-FH.
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NOTA
Q Todos os cabos usados para conexdo do VTT10-FH ao sensor e rede HART® deverdo ser

shieldados para evitar interferéncias e ruidos.

NOTA
A E extremamente importante que se aterre o equipamento para completa protecdo

eletromagnética, além de garantir o correto desempenho do transmissor na rede HART.

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagao do equipamento devem ser montados
de forma a evitar a entrada de agua na borneira do equipamento. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas de acordo com as normas requeridas pela area.

A conexao elétrica ndo utilizada deve ser vedada com bujdo e vedante adequado.

A figura 2.7 mostra a forma correta de instalag@o do eletroduto, de forma a evitar a entrada de 4gua
ou outro produto que possa causar danos ao equipamento.

e —

Montagem Incorreta Montagem Correta

Figura 2.7 — Esquema de instalagéo do eletroduto.

% VIVACE. 12
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2.3. CONEXOES AO PROCESSO

A seguir sdo ilustradas as ligacdes do VTT10-FH com os diferentes tipos de sensores possiveis:

Figura 2.8 - Conexao RTD ou resistivos a 2 fios.

1 2 3 4
@ @ &
. '.;.:: &

Figura 2.12 - Conexao termopar ou mV.

A

Figura 2.9 - Conexao RTD ou resistivos a 3 fios.
1 2 3 4
? I ?

”'n‘l':'

Figura 2.11 - Conexao RTD ou resistivo diferencial,

maximo, minimo e backup.

.y
3
[}
=9

Figura 2.13 - Conexao termopar ou mV diferencial,

maximo, minimo e backup.

Figura 2.14 — Conexao entrada 4 — 20 mA.

YR
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3 CONFIGURAGAO

A configuracao do transmissor de temperatura VTT10-FH pode ser realizada com um programador
HART® ou com ferramentas baseadas em EDDL e FDT/DTM. Pode-se utilizar um tablet, celular com
tecnologia Android, programador HART® 375, 475, PC via ferramentas FDT/DTM ou um PALM. Outra forma
de configurar o VTT10-FH ¢ através do ajuste local utilizando-se uma chave magnética Vivace.

3.1. CONFIGURAGAO LOCAL

da chave magnética Vivace nos orificios Z e S, localizados no topo da
carcaga, sob a plaqueta de identificacado. O orificio marcado com a letra
Z inicia a configuragdo local e alterna o campo a ser configurado. J& o
m orificio marcado com a letra S é responsavel por alterar e salvar o valor
|| do campo selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor no LCD

N A configuragdo local do equipamento é realizada por meio da atuacao

S = Agéo

H || Z = Rotagéo é automatico.
|| ‘\
|

i

A figura 3.1 mostra os orificios Z e S para configuracao local, gravados
|| na carcaga e suas fungdes pela atuacado da chave magnética.

o

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone e sera exibido, indicando
gue o equipamento reconheceu a chave magnética. Permanega com a
chave inserida até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e
remova a chave por 3 segundos. Insira novamente a chave em Z. Com
isto, 0 usuario podera navegar pelos parametros do ajuste local.

Na tabela 3.1 estdo indicadas as agbes realizadas pela chave
magnética quando inserida nos orificios Z e S.

z Navega entre as fungdes da arvore de configuracdo

S Atua na fungdo selecionada
Figura 3.1 — Z e S do ajuste local Tabela 3.1 — Ac¢des nos orificios Z e S.

e chave magnética.

Parametros onde o icone t aparece ativo permitem a atuagao pelo usuario, ao colocar a chave
magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragao pré-definida, as opgdes serao rotacionadas no
display, enquanto a chave magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parametro numérico, este campo entrara em modo de edigdo e o ponto decimal
comecgara a piscar, se deslocando para a esquerda. Ao remover a chave de S, o digito menos significativo
(a direita) comecara a piscar, indicando que esta pronto para edi¢do. Ao colocar a chave em S, o usuario
podera incrementar este digito, variando de 0 a 9.

Apoés a edigdo do digito menos significativo, o usuario devera remover a chave de S para que o
proximo digito (a esquerda) comece a piscar, permitindo sua edi¢do. O usuario podera editar cada digito
independentemente, até que o digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apos a
edicao do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario colocar a chave em Z, a edi¢do retornara ao digito anterior (a
direita), permitindo que correcdes sejam feitas. A qualquer momento, removendo a chave, as etapas
posteriores (a esquerda) piscardo até o digito final e o modo de edicao sera finalizado, salvando o valor
editado pelo usuario.

W VIVACE. 14
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Caso o valor editado ndo seja um valor aceitavel para o parametro editado, o parametro retornara
ao Ultimo valor valido antes da edicdo. Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser
mostrados no campo numérico ou alfanumérico, de forma a melhor exibir as op¢des ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o0 modo de ajuste local apds
alguns segundos e 0 modo de monitoracao sera novamente exibido.

3.2. JUMPERS DO AJUSTE LOCAL E PROTEGAO DE ESCRITA

A Figura 3.2 mostra a posicao dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protecao

de escrita e 0 ajuste local.
Jumper de Protecéo
de Escrita (WP1)

Jumper do Ajuste
Local (ADJL1)

WPl PROTECAD DE ESCRITA

H Habsilitado

I Dessbnlitado

AJUSTE LOCAL
E Habilnado
l Desabiditado

Figura 3.2 — Detalhe da placa principal com jumpers.

@ A condicao padrao dos jumpers é a protecéo de escrita DESABILITADA e o ajuste local HABILITADO.

% VIVACE. =
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3.3. DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO LCD

As principais informacdes relativas ao equipamento sao disponibilizadas no display de cristal liquido
(LCD). A figura 3.3 mostra o LCD com todos os seus campos de indicagdo. O campo numérico é utilizado
principalmente para indicar os valores das varidveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel
atualmente monitorada, unidades ou mensagens auxiliares. Os significados de cada um dos icones estao
descritos na tabela 3.2.

. SIMBOLO __ DESCRIGAO J
| H Envio de comunicagio
% [ W Recepgao de comunicagdo
t l & | E] Protecao de escnta ativada.
f tab A \ | f Funcdo de raiz quadrada ativada.
. ' ' ' . ' ' ' ' ‘ |' tab Tabela de caractenzagdo ativada
- - E‘ S— uu | FAN Ocoméncia de diagnostico.
|. N Manutencéo recomendada.
|. 1 Incrementa valores na configuracéo local
| { Decrementa valores na configuracdo local

0% 50% 100%

I I I I l I I I I I | ' Simbolo de grau para umdades de temperatura

| '?".m.;?* Grafico de barras para indicar faxa da vanavel medida
Figura 3.3 - Campos e icones do display. Tabela 3.2 - Descri¢ao dos icones do display.

3.4. ARVORE DE PROGRAMAGAQ DO AJUSTE LOCAL

A figura 3.4 mostra os campos disponiveis para configuragao local e a sequéncia na qual sao
disponibilizados pela atuagéo da chave magnética no orificio Z.

36,5 Display
2|
A\

LOCAL
ADJUST

- —p rotaciona os sensores disponiveis
CONN | 2WIRE | | 3WIRE l I AWIR |
-—'> — —p| 4WIRE DIFF _,l MAX I ,l MIN l Iscxupl . AVRG
UNIT
[ow | e 5 s ] ]
2y
LRV .
—p djusta o valor do range inferior
z
S
—p ajusta o valor do range superior
zy

s s s s s
II.CDZ I_,I NONE |_,| CUR | ,| PV% | | PV I | sV |
Zy

EXIT

Figura 3.4 — Arvore de programacéo do ajuste local.
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3.5. PROGRAMADOR HART®

A configuracao do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a
tecnologia HART®. A Vivace oferece as interfaces VCI10-H (USB, Android ou Bluetooth HART®) como
solucéo para identificagéo, configuragdo e monitoragao dos equipamentos da linha HART®.

As figuras 3.5 e 3.6 exemplificam o uso da interface USB VCI10-UH com um computador pessoal
que possua um software configurador HART® instalado. Na figura 3.5, a interface esta instalada em série
com a fonte de alimentag&o do equipamento. A interface necessita de um resistor de 250 Q para possibilitar
a comunicagdo HART® sobre a corrente de 4-20 mA, quando alimentado externamente. Na figura 3.6, a
interface estd sendo usada também para alimentar o transmissor, ndo necessitando do resistor de
comunicagao.

Fonte de
Tensao

Vdc

Figura 3.6 - Esquema de ligagao da interface VCI10-UH alimentando o VTT10-FH.

A figura 3.7 mostra a configuragdo de montagem do transmissor chamada de multidrop. No caso
do VTT10-FH, a corrente de saida varia de acordo com a faixa de temperatura e tipo de sensor configurados
pelo usuario, a fim de controlar o elemento final de controle, como um posicionador de valvulas por
exemplo, ou apenas indicar sua variavel de monitoragéo para uma central de controle.

Transmissor

Transmissor Transmissor
VTT10-FH VTT10FH VIT10FH
#1 #62 #62

Figura 3.7 — Esquema de ligagao da interface ao VTT10-FH em configuragdo multidrop.
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Note que um maximo de 63 transmissores podem ser conectados na mesma linha e que eles
deverao ser conectados em paralelo. Quando muitos transmissores sao conectados na mesma linha é
necessario calcular a queda de voltagem através do resistor de 250 Q e verificar se a voltagem da fonte de
alimentacéo é suficiente. Veja a Figura 3.8.

I:- Area de Operagio
1650

1500 —

1000 —

Carga Externa (Ohms)

4-20mAe
Comunicagéo Digital

Somente 4 - 20 mA

| | | |
12 17 20 30 40 45

500 [~

250

Tenséo de Alimentagéo (Vcc)

Figura 3.8 — Curva de carga do VTT10-FH.

3.6. ARVORE DE PROGRAMAGAO COM CONFIGURADOR HART

A arvore de programagéao é uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos os recursos de
software disponiveis, como mostrado na figura 3.9.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com
a adequada tensdo de alimentacdo e o minimo de 250 Q de impedéancia na linha, necessaria para
comunicagao.

VIT10-FH
Information Configuration Trim Maintenance Observe Diagnosis
HART® Sensor Alteration Counter Max/Min Values
Sensor Callendar Van Dusen Table Display

Figura 3.9 — Arvore de programagao do VTT10-FH.
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Information — As principais informagdes sobre o transmissor podem ser acessadas aqui, como: Tag,
Descricao, Mensagem, No. de Série e Codigo de Pedido.

« HART® - As principais informagées do equipamento relativas ao protocolo de
comunicagdo sdo encontradas aqui, como: Fabricante, Device Type, Device Profile,
HART® Revision e Vers&o de Software.

* Sensor — Aqui encontram-se as principais informagbes do sensor: Tipo de Sensor,
Conexao do Sensor (2, 3 ou 4 fios), Range Superior, Range Inferior e Unidade de
Medicao.

Configuration — Aqui configura-se o Range Superior e Inferior desejados, a Posigdo de Seguranga, a
Familia de Unidades, a Unidade e o Damping. Configura-se também o Range Superior e Inferior com
Referéncia.

» Damping € um filtro eletrénico para a PV, que altera o tempo de resposta do transmissor
para suavizar as variagdes nas leituras de saida causadas por variagbes rapidas na entrada. O valor do
damping pode ser configurado entre 0 e 60 segundos, e seu valor apropriado deve ser ajustado baseado
no tempo de resposta do processo, na estabilidade do sinal de saida e outros requisitos do sistema. O valor
default do damping é 0 segundos.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando o valor esta
ajustado para zero, a fungdo damping estara desabilitada e a saida do transmissor reagira imediatamente
as mudancas na entrada do transmissor, portanto o tempo de resposta sera 0 menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor.

No momento em que a constante de tempo de amortecimento € definida, a saida do transmissor ira
para 63% da mudanca de entrada e o transmissor continuara se aproximando do valor da entrada de
acordo com a equagao do damping.

* Sensor — Neste parametro configura-se o tipo de sensor, o tipo de conexao que sera
usado e habilita-se a junta fria.

+ Callendar van Dusen — Aqui configura-se os parametros RO, A, B e C do Calendar
Van Dusen para RTDs.

Callendar-Van Dusen € uma equacdo que descreve a relacdo entre a resisténcia (R) e a
temperatura (t) de termoelementos de resisténcia de platina do tipo RTD.

» Table — Aqui habilita-se a funcao tabela e seus parametros.
» Display — Aqui configura-se os dois parametros a serem mostrados no display.

Trim — Pode-se ajustar o sensor de entrada com um padrao de temperatura, Ohm ou mV, o sensor de
temperatura interno e a corrente de saida do transmissor. A figura 3.10 mostra o esquema de montagem
para o TRIM de corrente do VTT10-FH.

Maintenance — Neste parametro pode-se habilitar a protecéo de escrita, pode-se recuperar os dados de
calibracdo de fabrica, pode-se fazer um reset no transmissor, além do proporcionar a execugao do loop
teste (saida de corrente constante).

» Alteration Counter — Aqui pode-se verificar o niumero de alteragdes feitas em diversos
parametros, assim como resetar os valores.
* Max/Min Values — Esta tela mostra os valores maximos e minimos da PV e SV.

Observe — Nesta tela monitora-se os valores da corrente de saida, PV%, PV, SV, TV e QV.

Diagnosis — Neste parametro observa-se diagnésticos de alarmes do equipamento.
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FONTE DE
TENSAD

Figura 3.10 — Esquema de montagem para o Trim de corrente do VTT10-FH.

3.7. CONFIGURAGAO FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para
informacéao, configuragcao, monitoragao e visualizagéo de diagnosticos de equipamentos com a tecnologia
HART®. A Vivace disponibiliza os DTMs de todos os seus equipamentos da linha com os protocolos HART®

e Profibus PA.

PACTware® é um software de propriedade da VEGA e pode ser

http://www.vega.com/en/home br/Downloads

encontrado no site:

As figuras a seguir mostram algumas telas do DTM do VTT10-FH usando a VCI10-UH da Vivace

e o PACTware®.

| PR Ve
Aeparvs  Ldbie e Fropeie  mslteerts  Brbem  lensle  dpuile
JFHa s Bo DRG0 Al R

ok ] e

Figura 3.11 — Tela de configuragéo da faixa de trabalho do VTT10-FH no PACTware.
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1 racTware
Amuive Editar Ver Projeto Instrumento Edtras Janck  Ajuda
R TR Rl
. a4bx%

A\ % VIvacE.

sowswniul 9p oboipn dy

VIT10-FH

T/C Type L GOST
4-20m Inul

> cum&d I’i‘

Figura 3.12 — Tela de configuracédo do sensor do VTT10-FH no PACTware.
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4 MANUTENCAO

O Transmissor de Temperatura VTT10-FH, como todos os produtos da Vivace, € rigorosamente
avaliado e inspecionado antes de ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode
ser feito um diagnéstico para verificar se o problema estd localizado na instalacdo do sensor, na
configuracao do equipamento ou se é um problema do transmissor.

4.1.DIAGNOSTICOS COM PROGRAMADOR HART®

A prépria comunicacdo com o equipamento pode trazer alguns diagnésticos do equipamento
através do “device status”.

- FIELD DEVICE MALFUNCTION — Informa que o transmissor tem uma falha de hardware ou de configuracao.
- CONFIGURATION CHANGED - Informa que um comando de escrita foi realizado.

- CoLD START - Informa que o equipamento foi reenergizado.

- MORE STATUS AVAILABLE - Informa que existem mais informagdes disponiveis através do comando 48.

- PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT FIXED — Informa que a corrente analdgica estd em modo constante.

- PRIMARY VARIABLE ANALOG OUTPUT SATURATED — Informa que o sensor esta trabalhando fora da faixa de
trabalho.

- NON-PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS — Informa que o sensor de temperatura da borneira esta com
problema.

- PRIMARY VARIABLE OUT OF LIMITS — Informa que o sensor conectado a borneira esta com problema.

4.2. DIAGNOSTICOS ADICIONAIS (COMANDO #48)

Informagdes adicionais de diagnésticos estdo disponiveis através do comando #48, conforme
tabela abaixo.

7 HART® Default HART default condition

6 TRD Default Transducer default condition
5 Temp Sensor Fail Device malfunction state

4 Acquisition Stopped Device malfunction state

3 ADC Clamped Device malfunction state

2 ADC Comm Fails Device malfunction state

1 DAC Out of Limits Device malfunction state

0 Trim Missing Device malfunction state

Tabela 4.1 — Diagnosticos adicionais para o VTT10-FH.
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4.3. PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM

A figura 4.1 mostra em detalhes todos os componentes do VTT10-FH. Antes de desmontar o
equipamento, certifique-se de que o mesmo esta desligado. Nao se deve dar manutengdo nas placas
eletrbnicas sob pena da perda de garantia do equipamento.

Figura 4.1 — Desenho explodido do VTT10-FH.
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4.4, SOBRESSALENTES

A relacao de pegas sobressalentes do VTT10-FH que podem ser compradas diretamente da Vivace
Process Instruments estdo indicadas na tabela 4.1.

RE LA(;EO DAS PECAS SOBRESSALENTES
DESCRICAO POsICAO cépico
FIG. (4.1)

TAMPA COM VISOR (inclui oring) 1 2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui o’ring) 19 2-10003
ANEL O’RING (tampa) 2 1-10001
CARCACA 11 2-10011
DISPLAY (inclui parafusos) 4 2-10006
PLACA PRINCIPAL (inclui parafusos e espacadores) 5 2-10012
PLACA ANALOGICA (inclui parafusos e espacadores) 7 2-10013
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 1-10002
BORNEIRA (inclui parafusos) 17 2-10014
PARAFUSOS DA BORNEIRA 18 1-10003
TAMPAO DA CARCACA (inclui o'ring) 14 2-10008
O’RING DO TAMPAO DA CARCACA 13 1-10004
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 10 2-10010
BUJAO DA CARCACA 15 1-10005
SUPORTE DE FIXACAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 24 2-10009
PARAFUSO DE TRAVA DAS TAMPAS 8 1-10006
BORRACHA DE PROTE(;ﬁO DOZeS 26 2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICA(;)E«O E PLACA ANALOGICA [ 1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 16 1-10008

Tabela 4.2 — Relagao das pegas sobressalentes do VTT10-FH.

*Itens 2-10012 e 2-10013 devem ser adquiridos em conjunto para maior exatiddo das medigées, devido as calibragbes de fabrica.
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5 CERTIFICAGOES

O VTT10-FH foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de prova de explosao e
seguranca intrinseca. O conversor possui certificacdo pelo INMETRO para segurancga intrinseca e prova
de explosao —ignicao de poeira (Ex tb) e chama (Ex db). As plaquetas de identificagéo para as certificagdes
estao exibidas a seguir.

VIT10 wvivace | /a0 GYIECE

TEMPERATURE TRANSMITTER TEMPERATURE TRANSMITTER
ol W et ol el e Somonse | NG T8 Ga | B In UG T96 G Da (30 °C & Tanh 5455 1)
=== | Exdb IIC T5 Gb (-40 °C S Tam < +85 °C) — : G G 5 Tam ¢
:,...Im Bl Wt o5t DB €T o) Ex s G T4 Ga / x1a DIC T538 °C Do (30 °C 5 Tams 5985 °C)
Dek i s 50U ) = 30 Voelde Uo = 6.5 Voot [PEEW  IPETW
b =990 mA lo =6.5mA
c € C @ Pi = 825 mify Po = 10.5 mW O
1 =2nF Co =21 pF
L1 = Dssp. | Neg. Lo = 800 mld
IEx 18.0094X o Exx 16,0094
SN: XXXXXX HART . SN: J00000(

Figura 5.1 — Plaqueta Ex d do VTT10-FH. Figura 5.2 — Plaqueta Ex ia do VTT10-FH.
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. IDENTIFICAGAO

O VTT10-FH possui uma plaqueta de identificacdo fixada na parte superior da carcacga,
especificando o modelo e numero de série, como mostrado na figura 6.1.

VTT10 WV IVACE

TEMPERATURE TRANSMITTER

SN 00000 m

Figura 6.1 — Plaqueta de identificagdo do VTT10-FH.

6.2. ESPECIFICACOES TECNICAS

Na tabela abaixo encontram-se as especificacdes técnicas do VTT10-FH:

Precisao Conforme Tabelas 6.2, 6.3 € 6.4
Tensao de Alimentagéo / Saida de Corrente 12 a 45 Vcc, sem polaridade / 4-20 mA conforme a NAMUR-NE43
Protocolo de Comunicagéo HART® 7

Certificagdo em Area Classificada Prova de Exploséo e Intrinsecamente Seguro

Limites de Temperatura Ambiente -40 a 85°C

Efeito em Temperatura Ambiente Para variagcdo de 1 °C:

- Sensores Resistivos: + 0,0052% da leitura em Ohm
- Sensores Milivoltagem: + 0,001% da leitura em mV

Estabilidade de Leitura 10,1% da leitura ou 0,1°C — o maior valor
RTD: 3 anos; Termopares: 2 anos
Configuracéao Configuracéo remota através de ferramentas baseadas em EDDL,

FDT/DTM, assim como plataforma PALM e Android. Configuragao
local através de chave magnética.

Montagem Em campo, diretamente no sensor ou com suporte em tubo & 2”
Tipo de Isolagao Elétrica Isolagdo Galvanica, 1,5 kVac
Peso Aproximado com Suporte 1,1 kg (Aluminio) ou 2,9 kg (Inox)

Tabela 6.1 — Especificagdes técnicas do VTT10-FH.

Em caso de falha a norma NAMUR NE43 leva a saida de corrente para 3,6 ou 21 mA, de acordo com a especificagcao
do usuadrio, e para 3,8 e ou 20,5 mA em caso se saturagéo.
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6.3. SENSORES COMPATIVEIS

As tabelas a seguir listam os tipos de sensores e suas devidas faixas de trabalho, além da minima
faixa para correto funcionamento e sua precisao.

RTD - Sensor de temperatura baseado em resisténcia com conexao a 2, 3 ou 4 fios:

* P1100 (a=0,00385) IECT51 -200 2 850 10 0.10
 P1200 (0=0,00385) IECT51 -200 8 850 10 0,50
 P1500 (0=0,00385) IECT51 -200 a 850 10 0,20
P11000 (a=0.00385) IECT51 2002300 10 0.20
P1100 (0=0,003916) JIS1604 200 8 845 10 0,15
P1200 (0=0,003916) JIS1604 2002645 10 0,70
- Ni120 Edison Curve #7 -70 2300 10 0,08
Cut0 Edison Copper Winding #15 50 2 250 10 1,00
PISO (0=000391)  GOSTE651.94  -2002850 10 020
P00 (0=0,00391)  GOST8651.84  -200a850 10 012
Cu50 (0=000426)  GOST 665194 502200 10 0.34
Cu0 (a=000428)  GOST 665194  -1852200 10 0,34
Cul00(0=0.00426)  GOST 665194 502200 10 017
Cu100 (a=0,00428) GOST 6651-24 -185a 200 10 017

Tabela 6.2 — Caracteristicas técnicas dos RTDs.

TC - Sensor de temperatura baseado em milivoltagem com conexao a 2 fios:

FALLA ENTRAL

_ Termopar B IECS84 100 a 1820 25 0,75
Termopar IECS84 -50 2 1000 % 0.20
| Termopar J IEC584 -130 8 760 2% 0,25
 Termopar K IECS84 1803 1372 2 0,25
| Termopar N IEC584 -200 2 1300 25 0,40
Termopar R IEC584 0a 1768 25 0,60
 Tormopar S IEC584 04a 1768 25 0.50
' Termopar T IECE84 -200 3 450 25 1,00
 Termopar L DIN43710 -200 a 500 25 0,35
| Termoper U DIN43710 -200 600 25 0,35
 Termopar W3 ASTM E988-96 0.a 2000 25 0,70
 Termopar W5 ASTM E988-96 0.2 2000 25 0,70
| Termopar L GOST R 8585 -200 & 800 25 045

Tabela 6.3 - Caracteristicas técnicas dos TCs.

Ohm ou mV - Sensor linear resistivo ou de milivoltagem com conexao a 2, 3 ou 4 fios:

[ Entrada mV -10mV a 100mV 0,015mV J

| Entrada Ohm 0 ohm a 2000 ohm 0450hm |

Tabela 6.4 - Caracteristicas técnicas dos sensores resistivos ou de mV.
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6.4. CODIGO DE PEDIDO

VTT10-F Transmissor de Temperatura Campo
Protocolo de H HART

A P [PROFIBUS

Tipo de Certificagio 0 SEM CERTIFICAGAO
SEGURANGA INTRINSECA
PROVA DE EXPLOSAQ

Orgao Certificador 0 SEM CERTIFICAGAO
1 [INMETRO

Material da Carcaca A ALUMINIO
I |INOX

Conexao Elétrica 1 1/2-14NPT

Pintura 0 |SEM PINTURA
1 AZUL - RAL 5005
2 |AZUL - PETROBRAS

Suporte de Fixagao 0 SEM SUPORTE
1 |SUPORTE EM ACO INOX 304

Exemplo de Cédigo de Pedido:

[VTT10-F H 0o 0 A 1 1 0
*Certificacdo Prova de Explosao Ex th (ignicao de poeira) e Ex db (chamas)
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7 GARANTIA

7.1. CONDICOES GERAIS

A Vivace garante seus equipamentos contra qualquer tipo de defeito na fabricacao ou qualidade de
seus componentes. Problemas causados por mau uso, instalagdo incorreta ou condigdes extremas de
exposicao do equipamento ndo sdo cobertos por esta garantia.

Alguns equipamentos podem ser reparados com a troca de pecas sobressalentes pelo préprio
usuario, porém é extremamente recomendavel que o mesmo seja encaminhado a Vivace para diagnéstico
e manutengao em casos de duvida ou impossibilidade de corre¢édo pelo usuario.

Para maiores detalhes sobre a garantia dos produtos veja o termo geral de garantia no site da Vivace
www.vivaceinstruments.com.br.

7.2. PRAZO DE GARANTIA

A Vivace garante as condigbes ideais de funcionamento de seus equipamentos pelo periodo de 2
anos, com total apoio ao cliente no que diz respeito a duvidas de instalagéo, operagdo e manutengao para
o melhor aproveitamento do equipamento.

E importante ressaltar que, mesmo apds o periodo de garantia se expirar, a equipe de assisténcia
ao usuario Vivace estara pronta para auxiliar o cliente com o melhor servico de apoio e oferecendo as
melhores solug¢des para o sistema instalado.

W VIVACE. 2
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ANEXO | - INFORMAGOES PARA USO EM AREAS CLASSIFICADAS

Devem ser obedecidos os procedimentos de seguranga apropriados para a instalacdo e operagéo de
instalagbes elétricas de acordo com as normas de cada pais em questao, assim como os decretos e
diretivas sobre areas classificadas, como segurancga intrinseca, prova de explosdo, segurancga
aumentada, entre outros.

No Brasil, este produto deve ser instalado em
atendimento a norma de instalagdes elétricas para
atmosferas explosivas (ABNT NBR IEC 60079-14).

As atividades de instalagdo, inspe¢ao, manutencao,
reparo, revisdo e recuperagcado dos equipamentos sdo
de responsabilidade dos usuarios e devem ser
realizadas de acordo com os requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendacgdes da Vivace
Process Instruments. Se a area for classificada, utilize
bujao certificado. As roscas dos eletrodutos devem ser
vedadas conforme método de vedagéao requerido pela
area classificada.

O produto citado neste manual, quando adquirido com
certificado para &reas classificadas ou perigosas,
perde sua certificagdo quando tem suas partes
trocadas ou intercambiadas sem passar por testes
funcionais e de aprovacdo pela Vivace Process
Instruments ou assisténcias técnicas autorizadas, que
sdo as entidades juridicas competentes para atestar
gue o equipamento, como um todo, atende as normas
e diretivas aplicadveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de
comunicacao para outro (por exemplo, de HART/4-
20mA para Profibus-PA, ou vice-versa, ja que a linha
de produtos Vivace oferece esta possibilidade). Neste
caso, sera necessario o envio do equipamento para a
Vivace ou sua assisténcia autorizada.

Os certificados sao distintos, de acordo com a
aplicagdo e segurangca exigida, e €& de
responsabilidade do usuério sua correta utilizagéo.

Respeite sempre as instrugbes fornecidas neste
Manual. A Vivace nao se responsabiliza por quaisquer
perdas e/ou danos resultantes da utilizacdo
inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuério conhecer as normas
aplicaveis e praticas seguras em seu pais.

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves,
além de prejuizo financeiro. A instalacdo deste
equipamento em atmosferas explosivas deve estar de
acordo com as normas nacionais e com o tipo de
protecdo. Antes de fazer a instalagdo verifique e
certifique-se que os parametros do certificado estao de
acordo com a classificacdo da area em que ele sera
instalado.

% VIVACE.

Manutencdo e Reparo de Equipamentos com
Certificacao

A modificacdo do equipamento ou troca
de partes fornecidas por qualquer
fornecedor ndo autorizado pela Vivace
Process Instruments €& proibida e
invalidara a certificagao.

Plaqueta de Identificacdo com Certificacao

O equipamento € marcado com opgoes de tipos de
protecdo. Somente o utilize de acordo com a
classificagdo da area. Caso um equipamento tenha
sido previamente instalado e/ou utilizado em area a
prova de explosdo, ndo o utilize em é&rea com
seguranca intrinseca, ja que os critérios de certificagao
sao diferentes, podendo colocar a area em risco.

Quando o equipamento for utilizado
como a prova de explosao “Ex d” ou por

& protecdo por invélucro “Ex t”, ndo podera
ser utilizado como intrinsecamente
seguro “Ex ia”.

Aplicacoes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de
seguranca intrinseca ou nao acendivel, observe
sempre os parametros de entrada do circuito e os
procedimentos de instalagao aplicaveis.

O equipamento certificado deve ser conectado a uma
barreira de seguranca intrinseca adequada. Verifique
0s parametros intrinsecamente seguros envolvendo a
barreira, assim como 0 equipamento, cabos e
conexbes. O aterramento do barramento dos
instrumentos associados deve ser isolado dos painéis
e suportes das carcagas. O uso de cabo blindado é
opcional e, quando utilizado, deve-seisolar a
extremidade ndo aterrada do cabo. A capacitancia e a
induténcia do cabo mais Ci e Li devem ser menores
qgue Co e Lo do equipamento associado.

E recomendado ndo remover a tampa do
invélucro quando energizado.
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Aplicacoes a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilize somente conectores, adaptadores e prensa
cabos certificados a prova de explosao/prova de
chamas. As entradas das conexodes elétricas devem
ser conectadas utilizando-se de conduites com
unidades seladoras ou fechadas, com prensa cabo ou
bujdo metdlicos certificados, no minimo com IP66.

Nao remova a tampa do invélucro
quando energizado!

Involucro/Carcaca

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de
rosca completas para evitar a penetracdo de umidade
ou gases corrosivos até que encoste no invélucro.

Deve-se apertar mais 1/3 de volta (120°) para garantir
a vedacao total. Trave as tampas utilizando o parafuso
de travamento.

Normas Aplicaveis
ABNT NBR IEC 60079-0:2013

Observacao

O numero do certificado é finalizado pela letra “X” para
indicar que:

- durante a instalagdo do equipamento é de
responsabilidade do usuario, utilizar cabo e prensa-
cabo adequados. Para uma temperatura ambiente
maior ou igual a 60°C, a resisténcia de aquecimento
dos cabos utilizados devera ser de, pelo menos, 20 K
acima da temperatura ambiente.

- modelos com invdlucro fabricado em liga de aluminio,
somente poderdo ser instalados em “Zona 0’, se
durante a instalagdo for excluido o risco de ocorrer
impacto ou friccdo entre o invdlucro e pecgas de
ferro/aco.

- equipamentos com tipo de protecdo Ex d aprovados
para categoria Gb, ndo podem ter o sensor de pressao
instalados em processos industriais classificadas
como "Zona 0".

- as atividades de instalagdo, inspecdo, manutengéo,
reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos S4o
de responsabilidade dos usuarios e devem ser
executadas de acordo com os requisitos das normas
técnicas vigentes e com as recomendagbes da Vivace
Process Instruments.

- aplicagées de invdlucros com IP, devem exigir
aplicacdo de vedante a prova d'agua apropriado
(vedante de silicone ndo endurecivel é recomendado)
em todas as roscas NPT.

Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016

Atmosferas explosivas - Parte 1: Protecdo de equipamento por invdlucro a prova de explosao “d”

ABNT NBR IEC 60079-7:2008

Atmosferas explosivas - Parte 7: Protegdo de equipamentos por seguranca aumentada “e”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013

Atmosferas explosivas - Parte 11: Protegcédo de equipamento por seguranga intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-18:2016

Atmosferas explosivas - Parte 18: Construcdo, ensaios e marcagao do tipo de protegdo para equipamentos elétricos

encapsulados - “‘m”
ABNT NBR IEC 60079-26:2016

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos com nivel de protegcdo de equipamento

(EPL) Ga
ABNT NBR IEC 60079-31:2014

Atmosferas explosivas - Parte 31: Protegdo de equipamentos contra ignicdo de poeira por invélucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017

Graus de protegéao para involucros de equipamentos elétricos (Cédigo IP).

W VIVACE.
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ANEXO Il - SOLICITAGAO DE ANALISE TECNICA

¥ VIVACE.

Folha de Solicitacao de Analise Técnica

Empresa: Unidade/Filial: Nota Fiscal de Remessa n2:
Garantia Padrao: ( )Sim ( )Nao Garantia Estendida: ( )Sim ( )Nao Nota Fiscal de Compra n2:
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal: Fax:
Email:
CONTATO TECNICO
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal Fax:
Email:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Modelo: NUm. Série:

INFORMAGOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente (2C) Temperatura de Trabalho (2C)

Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operacao: Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA: Aqui o usuario deve descrever detalhadamente o comportamento observado do produto, frequéncia da

ocorréncia da falha e facilidade na reproducao dessa falha. Informar também, se possivel a versao do sistema operacional e breve
descricao da arquitetura do sistema de controle no qual o produto esteja inserido.

OBSERVACOES ADICIONAIS:
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contato@vivaceinstruments. com. br ﬁ
www. vivaceinstruments.com.br
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