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COPYRIGHT

Todos os direitos reservados, inclusive tradugbes, reimpressoées, reprodugbes integrais ou
parciais deste manual, concesséo de patente ou registro de modelo de utilizagao/projeto.

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida, copiada, processada ou transmitida de
qualquer maneira e em qualquer meio (fotocopia, digitalizagao, etc.) sem a autorizagdo expressa da
Vivace Process Instruments Ltda, nem mesmo para objetivo de treinamento ou sistemas
eletrénicos.

PROFIBUS® é uma marca registrada da PROFIBUS International.

L NOTA IMPORTANTE

Revisamos este manual com muito critério para manter sua conformidade com as versées de
hardware e software aqui descritos. Contudo, devido a dindmica de desenvolvimento e atualizagbes
de versées, a possibilidade de desvios técnicos ndo pode ser descartada. Ndo podemos aceitar
qualquer responsabilidade pela completa conformidade deste material.

A Vivace reserva-se o direito de, sem aviso prévio, introduzir modificagcdes e aperfeicoamentos
de qualquer natureza em seus produtos, sem incorrer, em nenhuma hipotese, na obrigacdo de efetuar
essas mesmas modificagées nos produtos ja vendidos.

As informacdées contidas neste manual sdo atualizadas frequentemente. Por isso, quando for
utilizar um novo produto, por favor verifique a ultima versdo do manual pela Internet através do site

www.vivaceinstruments.com.br, onde ele pode ser baixado.

Vocé cliente é muito importante para nés. Sempre seremos gratos por qualquer sugestao de
melhorias, assim como de novas ideias, que poderdo ser enviadas para o email:

contato@vivaceinstruments.com.br, preferencialmente com o titulo "Sugestées”.

% VIVACE.
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L ATENCAO

E extremamente importante que todas as instrucées de seguranca, instalacdo e operacdo
contidas neste manual sejam seguidas fielmente. O fabricante ndo se responsabiliza por danos ou
mau funcionamento causados por uso improprio deste equipamento.

Deve-se sequir rigorosamente as normas e boas praticas relativas a instalacdo, garantindo
corretos aterramento, isolagao de ruidos e boa qualidade de cabos e conexbdes, a fim de proporcionar
o melhor desempenho e durabilidade ao equipamento.

Atencao redobrada deve ser considerada em relacao a instalagées em areas classificadas e

perigosas, quando aplicaveis.

L PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Designar apenas pessoas qualificadas, treinadas e familiarizadas com o processo e 0s
equipamentos;

Instalar o equipamento apenas em areas compativeis com o seu funcionamento, com as
devidas conexdes e protegoes;

Utilizar os devidos equipamentos de seguranga para qualquer manuseio do equipamento em
campo;

Desligar a energia da area antes da instalagdo do equipamento.

SIMBOLOGIA UTILIZADA NESTE MANUAL

@ Cuidado - indica risco ou fontes de erro

Informacgé&o Importante

Perigo de Choque Elétrico

& Risco Geral ou Especifico

% VIVACE.
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L INFORMAGOES GERAIS

O
AN

T\
®

A Vivace Process Instruments garante o funcionamento deste equipamento, de acordo
com as descrigbes contidas em seu manual, assim como em caracteristicas técnicas,
ndo garantindo seu desempenho integral em aplicagées particulares.

O operador deste equipamento é responsavel pela observacao de todos os aspectos de
seguranga e prevengdo de acidentes aplicaveis durante a execugdo das tarefas contidas
neste manual.

Falhas que possam ocorrer no sistema, que causem danos a propriedade ou lesées a
pessoas, devem ser prevenidas adicionalmente por meios externos que permitam uma
saida segura para o sistema.

Este equipamento deve ser utilizado somente com os fins e métodos propostos neste
manual.

r

L SALVAMENTO DE DADOS

TAN

Sempre que um dado estatico for alterado via configuragdo, o display LCD exibira o
icone /\ , que ficara piscando até que o processo de salvamento esteja completo.

Caso o usuario deseje desligar o equipamento, devera aguardar a finalizagdo do
processo.

Se o equipamento for desligado durante o processo de salvamento, sera executado um
default, colocando valores padrées em seus pardmetros e o usuario devera,
posteriormente, verificar e configurar tais parametros de acordo com sua necessidade.

% VIVACE.
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1 DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

O VDL10-P é um transmissor PROFIBUS-PA para medigao de densidade/concentragao e nivel com
e sem compensacao de densidade, mas que tem uma diversidade de aplicacao, podendo ser aplicado
para medida de pressao diferencial, manométrica, nivel e vazao e integra a familia de equipamentos de
campo da Vivace Process Instruments.

O transmissor VDL10-P possui sensores de pressao inteligente, microprocessado, que proporciona
uma operagao segura, assim como um excelente desempenho em campo. Possui compensacgdes de
pressao e temperatura integradas, proporcionando alto desempenho e estabilidade de operagéo.

O transmissor é alimentado por uma tensédo de 9 a 32 Vcc e utiliza o protocolo de comunicacao
Profibus PA, de acordo com a IEC61158-2.

Através de um configurador Profibus PA, plataforma Android ou ferramentas baseadas em EDDL
ou FDT/DTM é possivel configurar facilmente o transmissor. Além disso é possivel fazer a configuracao
do endereco do VDL10-P via ajuste local, através de uma chave magnética ou via ferramentas de
configuracao.

O transmissor inteligente VDL10-P é calibrado em fabrica antes do envio a clientes. Se necessario
recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de usar um calibrador pelo menos trés vezes mais
preciso do que as especificagdes. Para garantir o uso correto e eficiente do transmissor, leia este manual
antes da instalacao.

1.1. DIAGRAMA DE BLOCOS

A modularizagao dos componentes do transmissor esta descrita no diagrama de blocos a seguir.

SENSORES DE PRESSAO PLACA PRINCIPAL
pr—
g = AJUSTE
SENSOR DE P LOCAL
ALTA PRESSAD
CIRCUITO
ACONDICIONRDOR =>4 () =0 S £ ,
SENSOR DE DE SINAIS o
BAIXA PRESSAQ "] s
g o MODEM
L, PROFIBUS
| FRAM FONTE
o PROFIBUS PA
SAIDA
SENSORDE |~ |
TEMPERATURA PLACA DO DISPLAY
~ o
MEMORIA FRAM - rae,
COMDADOS  |—=—+ VARRRRADON ~——~-88888
DE DISPLAY INERER
DO SENSOR
.:III'I';II.I':

Figura 1.1 — Diagrama de blocos do VDL10-P.

A placa principal controla as principais fungdes do transmissor como um todo. Nela estdo o Modem
Profibus PA e o microcontrolador (CPU). O Modem é responsavel por interpretar os frames do barramento
Profibus PA, fazendo a interface da CPU com os sinais Profibus PA da rede de comunicacao.

A CPU recebe também as entradas do bloco de ajuste local (sensores tipo Hall) para a configuracao
local do endereco do transmissor via chave magnética.

W VIVACE.
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A placa do display possui um bloco controlador que faz a interface entre o LCD e a CPU, adaptando
as mensagens a serem exibidas no indicador.

A placa do sensor é responsavel pela leitura dos sensores capcitivos de alta e baixa pressao, assim
como da temperatura e de seu processamento junto a CPU principal.

1.2. SENSOR CAPACITIVO

FI0S CONDUTORES Os sensores de pressdao utilizados pelo
DO CAPACITOR transmissor com selo eletronico VDL10 HART
sdo do tipo capacitivo (célula capacitiva),

DIAFRAGMA cEnTRAl  MOstrado esquematicamente na figura ao lado.

(PLAGA MOVEL) Este tipo de sensor é o mais largamente
I utilizado em todo o mundo para medigbes de

ISOLAGAO RIGIDA -

(VIDRO) pressao de alta performance.

As capacitancias fazem parte de um circuito
) oscilador que tem sua frequéncia dependente
OLEO DEENCRIMENTO 45 pressio aplicada. Esta frequéncia serd

(DIELETRICO) . : . < )
inversamente proporcional a pressao aplicada e
€ medida pela CPU do sensor de pressao com

VEDAGOES SOLDADAS altas resolugdo, exatidiao e velocidade de

processamento.

1.3.PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O VDL10-P possui os seguintes blocos funcionais: PHY (Bloco Fisico), TRD (Bloco Transdutor), 3
Als (Bloco de Entrada Analégica) e LCD (Bloco de Configuragdo da Monitoracdo no LCD e Arvore de Ajuste
Local). A figura 1.2 esquematiza o0 modelo de blocos funcionais para o transmissor VDL10-P.

(g VDL10-P # parimetro [ o =
VDL10-P

Density and Level Transmitter

& (P Online Parameterize i e
2§ socs
2 & PressurefFlow
@ Caldraton
= & Level
€ Calbraton
- & Densty/Concentration OIG_RUAD W1 2
€ Calbraton O ALADLO 2
& Anaiog nput 1 :‘;:‘Qv\: }3'::
& Anaiog Input 2
9§ Anaiog Input 3
& LCO Config o A
@ Factory MIN_TEMP 0000
B Device Kentification CALYEMP 25 0000
CRe 4
9 Diagnoss
@ (P OffLine Parameterize
certay
EU_100% 5107745 Noo £U_100% § 000 19

=JC= Connected 2

Figura 1.2 — Diagrama de blocos do VDL10-P

% VIVACE.
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Analisando o diagrama da figura 1.2, pode-se ver que o sinal de pressao de alta e baixa pressao é
entregue ao bloco transdutor, que considera o procedimento de calibragcdo feito em fabrica e/ou pelo
usudrio antes de disponibilizar o valor “trimado”. Este valor sera verificado nas condi¢des limites conforme
as faixas de operacgdes dos sensores e, uma vez ndo observadas estas condigbes, um status sera gerado
pelo bloco transdutor através do valor primario. Importante ressaltar que na estratégia implementada no
mestre Profibus DP, deverdo ser tomadas ag¢des de acordo com este status. Todo funcionamento do
VDL10-P dependera da configuragao do parametro que especificara o tipo de aplicagao do bloco transdutor
(TRD_PRIMARY_VALUE_TYE):

- Medigao de Pressao
- Medicao de Vazao

- Medigao de Nivel (com e sem compensagéao de densidade): A medigao do nivel com compensagao
de densidade s6 é possivel em tanques abertos, isto &, ndo pressurizados.

- Medicao de Densidade/Concentragao.

wx VDL10-P 2 pardmetro ! . @

VDL10-P \ \ V|VACE..

Density and Level Transmitter

Settngs l Scde:/Urd:l Advancedl BeckupRe:tae] Sml&el VoL Ru\geCodel Otheul
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# & PressurefFiow
+ & Level Measuning Configuration
s
& Analog input 1 Primary Value Type Densiy v
& Analog nput 2
& Analog nput 3 Measured Type Density (kg/m) v
CO Confi
: ;agocry v Lneszsion Tspe  No Lineaization v
{3 Device entification Poshon Mounting Direct 7
@) (P Observe
9 Dagnoss

@ ¢ OffLine Parameterize

_ E — I w"e I

== Connected &

Figura 1.3 — Exemplo de Configuragédo do Bloco Transdutor para trabalhar como Densidade

Quando configurado como Presséao, Nivel e Vazao, o usuario podera escolher a forma de tratamento
do valor de presséo: Linear, Tabela do Usuario, Extracao de Raiz Quadrada ou a combinacao entre Tabela
e Extracdo de Raiz Quadrada.Com a opc¢ao de tabela, tem-se a possibilidade de montar uma tabela de até
21 pontos para caracterizagdao da medigao.

Em medi¢cdes de densidade/concentracao/nivel, o usuério deve configurar em metros, o parametro
h (altura/distancia entre os dois pontos de medicdes de pressao de alta e baixa), considerando de centro a
centros dos sensores. Veja figura 1.4.
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VOL10-E - BAILA PRESSAD

VDL10-B - BAINA PRESSAD Sl TI_'-
n .'

peee | CABODE
GABD DE TANDUE COMUNIGAGAD
COMUNICAGAD FRESSURIZADD
 Himl
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A __/ \DU10-A- AITA PRESSAD _ :II-'- i
— PRESSED BAINA=F2? " VDL10-A- ALTA PRESSAD
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Figura 1.5 — Configuracédo da distancia entre os pontos de
Figura 1.4 — Configuragéo da distancia entre os pontos de medicao dos sensores de alta e baixa pressdo em tanque
medicao dos sensores de alta e baixa pressdo em tanque fechado

aberto.

ALTA PRESSAD BAINA PRESSAD

Figura 1.6 —Medicéo de Vazao via Delta P (Px-PL)

Quando em medigcao de Pressao tem-se:

- Al_1: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_2: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_3: Temperatura em °C

Quando em medicao de Vazao tem-se:

- Al_1:Vazao

- Al_2: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_3: Temperatura em °C

Quando em medicao de Nivel tem-se:

- Al_1: Nivel (com compensacédo ou ndao de densidade); A medicdo do nivel com compensagao de
densidade s6 € possivel em tanques abertos, isto é, ndo pressurizados.

- Al_2: Volume

- Al_3: Densidade Kg/m? (Se for com compensacio de densidade) ou Temperatura em °C (se o nivel ndo
for compensado com a densidade)

Quando em medi¢céao de Densidade/Concentragcédo tem-se:
- Al_1: Densidade/Concentragao

- Al_2: Densidade Kg/m3

- Al_3: Temperatura em °C

Yrss
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E ainda, tem-se a medigao de nivel de interface nesta condigao, e € possivel tanto em tanque aberto
quanto em fechado. Nestas medigbes é importante que o nivel sempre esteja acima do sensor de baixa
pressao, ou seja, nivel sempre acima do ponto de medigao superior.

Os blocos Als recebem os valores das medi¢des via bloco transdutor. Segundo a configuracao
prévia do usuario, serdo verificados limites, alertas e condigbes de falha segura. Além disso, pode-se
configurar escalas, unidades e filtro de amortecimento (damping) no sinal do processo que sera
disponibilizado via troca ciclica de dados. Pode-se também simular um valor para condi¢des de testes de
loop, muito utilizado em comissionamentos e startups de plantas.

W VIVACE.
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2 INSTALAGAO

RECOMENDAGOES

& Ao levar o transmissor para o local de instalacdo, transfira-o na embalagem original.
Desembale o transmissor no local da instalagédo para evitar danos durante o transporte.

RECOMENDAGOES

O modelo e as especificacbes do equipamento estdo indicados na plaqueta de identificacéo,

localizada na parte superior do involucro. Verifique se as especificacdes e o modelo fornecidos
& estdo de acordo com o que foi especificado para a sua aplicacao e seus requisitos.

Esteja atento aos limites maximo e minimo das especificacoes e faixas de medicdo do

tarnsmissor. Apds a instalacdo em campo, veja o topico sobre Calibragao.

ARMAZENAMENTO

As seguintes precaucdes devem ser observadas ao armazenar o equipamento,
especialmente por um longo periodo:

1) Selecione uma area de armazenamento que atenda as seguintes condi¢cdes:
a) Sem exposigao direta a chuva, agua, neve ou luz do sol.
b) Sem exposigao a vibragbes e choques.

C) Temperatura e umidade normais (cerca de 20°C / 70°F, 65% UR).

No entanto, também pode ser armazenado sob temperatura e umidade nos seguintes
intervalos:

& e Temperatura ambiente: -40°C a 85°C (sem LCD)* ou -30°C a 80°C (com LCD)
e Umidade Relativa: 5% a 98% UR (a 40°C)

(2) Quando da armazenagem do equipamento, utilizar a embalagem original (ou similar) de
fabrica.

(8) Se estiver armazenando um equipamento Vivace que ja tenha sido utilizado, limpe bem
todas as partes umidas e conexdes em contato com o processo. Mantenha as tampas e
conexdes fechadas e protegidas adequadamente com o que foi especificado para a sua
aplicacao e seus requisitos. Ao instalar ou armazenar o transmissor de nivel deve-se proteger
o diafragma contra contatos que possam arranhar ou perfurar sua superficie.

* Uso geral somente. Para versbes a prova de exploséao, siga as exigéncias de certificagdo do produto.

W VIVACE.
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2.1. MONTAGEM MECANICA

O transmissor VDL10-P foi projetado para instalagdo em campo e, portanto, suporta exposicao a
intempéries, tendo bom desempenho com variagdées de temperatura, umidade e vibragao.

Sua carcaca tem grau de protecao IP67, sendo imune a entrada de dgua em seu circuito eletrénico
e borneira, desde que o prensa cabo ou o eletroduto da conexao elétrica esteja corretamente montado e
vedado com selante ndo endurecivel. As tampas também devem estar bem fechadas para evitar a entrada
de umidade, ja que as roscas da carcaga nao sao protegidas por pintura.

O circuito eletrbnico é revestido com um verniz a prova de umidade, mas exposi¢des constantes a
umidade ou meios corrosivos podem comprometer sua protecao e danificar os componentes eletrénicos.

Na figura 2.1 encontram-se o desenho dimensional e as formas de montagem do VDL10-P:

Disidncia minima para sfuste de

L._HH- T ‘-«.._...-J Tero @ Span com chave magnética
g CABO DE _
134 (5.28) E— coMUNICachD o #0339

. + :

L)
- B e I O O =
] -
: 8
-

HE (T85)
=H\J

518 . ]
3 -
8 s
[
—] ] 3 m
| -
: W b
T : T
[ enigls. RO )
A e
D""E_::fgg?’ s |_ 50 (1,87 770
141 (5.55) V¥ 52030 5 ¥
3 LT PAL)] 100 (3.84) 105 {4.13)
182 (6.38) 5 S8 21200
[ 1]
WD 7 SIS

Figura 2.1 — Desenho dimensional do VDL10-P.

Para que nao haja risco das tampas do VDL10-P se soltarem involuntariamente devido a vibracoes,
por exemplo, elas podem ser travadas através de parafuso, conforme ilustrado na figura 2.2.

O VDL10-P é um equipamento de campo que pode ser facilmente instalado e para o melhor
posicionamento do LCD o equipamento pode girar 4 x 90°, conforme mostra a figura 2.3. O transmissor

pode também ser fixado com 0 mesmo suporte em parede ou painel.
TS

r

i e/ 4
‘_."\_"ﬂ__ —0 &
NCTLITV '& b) Parafuso para
. \:‘ Q) = erenko da tampa
| o -

Parafuso de trava

da CAICAcE N BeNsoy
Girg de 360" para
posiesnamants 4o viser

Figura 2.2 — Trava da tampa Figura 2.3 — Ajuste da posicéao Figura 2.4 — Rotagéao do display
com visor. da carcaga. digital LCD 4 x 90°.
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O display de cristal liquido LCD do VDL10-P pode ser rotacionado 4 x 90° para que a indicagao fique
o mais adequada possivel para facilitar a visualizagcao do usuario. A figura 2.4 ilustra as possibilidades de
rotacdo do LCD do VDL10-P.

Antes de instala-lo, certifique que o VDL10-P esta em conformidade com as especificagées do ponto
de medigéo. Por exemplo: temperatura do processo, pressao do processo, temperatura ambiente e faixa
de medicao. E ainda:

o Devido a montagem do transmissor pertinentes ao sensor de alta e baixa pressao, pode
haver um deslocamento no ponto zero e, caso necessario, pode-se facilmente corrigir essa
mudanga de ponto zero.

o Em medicdo de nivel:

» Instale sempre o0 sensor de alta pressao (0 que esta com a carcaga com LCD) abaixo
do ponto de medi¢cdo mais baixo.

= Instale sempre o sensor de baixa pressao (o0 que nao tem LCD) acima do ponto de
medicdo mais alto.

o Em medicao de densidade/concentracao:

= Adistancia(altura) entre os dois sensores deve ser pelo menos 10% da faixa maxima
do sensor e quanto maior for, melhor sera a precisao.

= Pequenas mudancas de densidade causam apenas ligeiras mudancas na medida de
pressao diferencial.

= A medicao da densidade é possivel tanto em taques aberto quanto em fechados.

o N&o monte os sensores na cortina de enchimento ou em um ponto do tanque que pode ser
afetado por pulsos de pressao de um agitador ou mesmo em areas de sucg¢ao de bombas.

o Nao limpe ou toque nos diafragmas de isolamento do processo com objetos duros ou
pontiagudos, pois podem danificar os diafragmas.

O transmissor VDL10-P foi projetado para suportar condicdes ambientais severas. Contudo, para
garantir uma operacao estavel e precisa por longo tempo, as seguintes precauc¢des devem ser observadas:

(1) Temperatura Ambiente

O VDL10-P possui um algoritmo intrinseco para compensacao das variagdes de temperatura. No
processo produtivo, cada transmissor € submetido a varios ciclos de temperatura e um polinémio € criado,
a fim de minimizar a variagdo de temperatura, garantindo alto desempenho das medi¢des de pressao em
qualquer temperatura. Porém, recomenda-se evitar locais sujeitos a grandes variagcoes de temperatura ou
gradiente de temperatura. Se o local for exposto ao calor radiante, providencie isolamento térmico ou
ventilagdo adequada.

(2) Condicdes da Atmosfera

Evite instalar o transmissor em uma atmosfera corrosiva. Caso seja necessario, providenciar
medidas adequadas para prevenir ou minimizar intrusao/estagnagéo de agua da chuva ou condensagoes
que possam se acumular por meio da entrada elétrica. Além disso, devem ser tomadas as precaugdes
adequadas em relagdo a corrosdo, devido a condensac¢dao ou umidade na borneira do equipamento.
Inspecione-o regularmente, verificando o fechamento adequado de suas tampas. As tampas devem ser
completamente fechadas manualmente até que o anel o’ring seja comprimido, garantindo a vedacgao
completa. Evite utilizar ferramentas nesta operagdo. Procure néo retirar as tampas da carcaga no campo,
pois cada abertura introduz mais umidade aos circuitos.
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(3) Choque e Vibracdo

Selecione um local de instalagao sujeito a choques e vibragdes minimos. Embora o transmissor seja
projetado para ser relativamente resistente e insensivel a vibragbes, recomenda-se seguir as boas praticas
de engenharia. Devem ser evitadas montagens proximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que
gerem vibracao excessiva.

(4) Instalagao de Transmissores com Certificagdo a Prova de Exploséao

Os transmissores com esta certificacdo devem ser instalados em areas de risco de acordo com a
classificagdo da area para a qual sao certificados. As instalagdes feitas em areas classificadas devem
seguir as recomendagdes da norma NBR/IEC60079-14.

(5) Acessibilidade

Sempre selecione um local que fornega facil acesso ao transmissor para manutencao e/ou
calibragédo. Se for o caso, rotacione o LCD para adequada visualizacao.

Quando o fluido medido contiver sélidos em suspensao, instale valvulas em intervalos regulares
para limpeza da tubulagdo (descarga).

Limpe internamente as tubulagdes (utilizando vapor ou ar comprimido) ou drene a linha com o
proprio fluido do processo, sempre que possivel, antes de conectar estas linhas ao transmissor de pressao.

Né&o permita que o vapor entre na cdmara de medida. Feche bem as valvulas apos cada operacdo
de dreno ou descarga.

2.2. LIGACAO ELETRICA

Para se ter acesso a borneira € necessario remover a tampa traseira do VDL10-P. Para tanto, solte
o parafuso de trava da tampa (veja figura 2.6) girando-o0 no sentido horario.

. \ ‘ Parafuso para
travamento da tampa

° 0
[o]
Figura 2.6 — Trava da tampa traseira e Terminais do VDL10 HART (High Sensor (A) e Low Sensor (B), respectivamente).
SENSOR HIGH (A) SENSOR LOW (B)
Descricdo dos Terminais Descricao dos Terminais
Terminais de Alimentagdo - PWR BUS Terminais de Alimentagdo/Comunicagdo—1 e 2
Sem polaridade (9 a 32 Vcc) Conexao ao sensor principal (alta pressao)
Terminais do Sensor B (Low) —1e 2 Terminais de Aterramento
Leitura do sensor de baixa presséo 1 interno e 1 externo

Terminais de Aterramento
1 interno e 1 externo

Terminais de Comunicagdo — COMM Comunicagao
Profibus PA com configurador

Tabela 2.2 — Descrigdo dos terminais do VDL10-P

Lo
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Na tabela 2.2 estdo descritas as funcdes dos terminais do VDL10-P.

Na figura 2.7 sdo mostrados os terminais de alimentacao (PWR BUS), além dos terminais de
aterramento (um interno e outro externo) e os terminais de comunicagdo. Para alimentar o equipamento
recomenda-se utilizar cabos certificados Profibus PA tipo AWG18 com shield (capacitancia < 30 pF).

Figura 2.7 — Conexao do cabo de alimentagdo com shield entre os senores.

NOTA

A Todos os cabos usados para conexdao do VDL10-P com a rede Profibus PA deverdo ser
shieldados para evitar interferéncias e ruidos.

Monte o cabo que interliga o0 sensor de baixa pressao a borneira (na carcaga com LCD) de
forma que n&o haja tracao e force os conectores (fig.2.9).

Os eletrodutos por onde passam os cabos de alimentagdo do equipamento devem ser montados
de forma a evitar a entrada de agua em sua borneira. As roscas dos eletrodutos devem ser vedadas de

acordo com as normas requeridas pela area. A conexao elétrica nao utilizada deve ser vedada com bujao
e vedante adequado.

A figura 2.8 mostra a forma correta de instalag@o do eletroduto, de forma a evitar a entrada de 4gua
ou outro produto que possa causar danos ao equipamento.

ontagem Incorreta Montagem Correta

Figura 2.8 — Esquema de Instala¢éo do eletroduto.

Lo
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Cuide para que a ordem de ligagao dos condutores nos terminais das borneiras dos
sensores obedeca a numeracao do terminal.

Sendo assim, o condutor conectado ao Terminal 1 do Sensor A em uma das
extremidades, devera ser conectado ao Terminal 1 do Sensor B na outra
extremidade. O mesmo vale para o outro condutor, que devera ser conectado ao
Terminal 2 de cada sensor.

Figura 2.9— Atengéo para nao tracionar o cabo do sensor de baixa pressao e forgar os
conectores.

Antes de instalar o VDL10-P, certifique que ele esteja em conformidade com as especificagdes do
ponto de medigdo. Por exemplo: temperatura do processo, pressao do processo, temperatura ambiente e
faixa de medicdo. E ainda:

e}

Yrss

Devido a montagem do transmissor pertinentes ao sensor de alta e baixa pressao, pode
haver um deslocamento no ponto zero e, caso necessario, pode-se facilmente corrigir essa
mudanga de ponto zero.
Em medigéo de nivel:
» Instale sempre o0 sensor de alta pressao (o que esta com a carcaga com LCD) abaixo
do ponto de medi¢cdo mais baixo.
= Instale sempre o sensor de baixa pressao (o0 que nao tem LCD) acima do ponto de
medicdo mais alto.
Em medi¢éo de densidade/concentracao:
= Adistancia(altura) entre os dois sensores deve ser pelo menos 10% da faixa maxima
do sensor e quanto maior for, melhor sera a precisao.
= Pequenas mudancas de densidade causam apenas ligeiras mudancas na medida de
pressao diferencial.
= A medicao da densidade é possivel tanto em taques aberto quanto em fechados.
Nao monte os sensores na cortina de enchimento ou em um ponto do tanque que pode ser
afetado por pulsos de pressao de um agitador ou mesmo em areas de succ¢ao de bombas.
Nao limpe ou toque nos diafragmas de isolamento do processo com objetos duros ou
pontiagudos, pois podem danificar os diafragmas.
Utiliza prensa-cabos adequados de forma que nao facilite a entrada de agua.
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2.3. LIGACAO NO BARRAMENTO

A figura 2.9 ilustra a instalacdo dos elementos de uma rede Profibus e a ligagdo dos
equipamentos Profibus PA no barramento da rede.

Estagio de
Engenharia
ferramentas
004, FOT/OTM
Controlador
Profibus 0P
Dispositivos
Profibus OP
| |
RSASS e M
Profibus 0P -~
Até 12 Mbity/

LUink ou 16C 611582
Coupler DP/PA -

C 611582

Figura 2.9 — Ligacdo de um equipamento Profibus PA no barramento.

% VIVACE.
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3 CONFIGURACAO

A configuracao do VDL10-P pode ser realizada por meio de um programador compativel com a
tecnologia Profibus PA. A Vivace oferece as interfaces da linha VCI10-P (USB e Bluetooth) como solugao
para configuragdo e monitoragdo dos equipamentos da linha Profibus PA. Pode-se configurar o enderego
do VDL10-P também por ajuste local, com o auxilio de uma chave magnética Vivace.

3.1. CONFIGURAGAO LOCAL

A configuragéo local do equipamento é realizada por meio da atuagéo da
chave magnética Vivace nos orificios Z e S, localizados no topo da carcaga,
sob a plaqueta de identificacdo. O orificio marcado com a letra Z inicia a

1 configuragdo local e alterna o campo a ser configurado. Ja o orificio
. marcado com a letra S é responsavel por alterar e salvar o valor do campo
I S aesae  selecionado. O salvamento ao modificar-se o valor no LCD é automético.

, A figura 3.1 mostra os orificios Z e S para configuragao local, gravados na
P carcaca e suas fungdes pela atuagao da chave magnética.

Insira a chave no orificio Zero (Z). O icone N sera exibido, indicando
que o equipamento reconheceu a chave magnética. Permaneca com a
chave inserida até que a mensagem “LOCAL ADJST” seja exibida e
remova a chave por 3 segundos. Insira novamente a chave em Z. Com isto,
0 usuario podera navegar pelos parametros do ajuste local.

Na tabela 3.1 estdo indicadas as acdes realizadas pela chave magnética
guando inserida nos orificios Z e S.

. . z Navega entre as fung¢Bes da arvore de configuragdo
Figura 3.1 —Z e S do ajuste local

e chave magnética. S Atua na funcgdo selecionada

Tabela 3.1 — Agbes nos orificios Z e S.

A . ' 3 . . - -
Parametros onde o icone & aparece ativo permitem a atuagao pelo usuério, ao colocar a chave
magnética no orificio Span (S). Caso possua configuragao pré-definida, as opgdes serao rotacionadas no
display, enquanto a chave magnética permanecer no orificio Span (S).

No caso de um parametro numérico, este campo entrara em modo de edigdo e o ponto decimal
comecara a piscar, se deslocando para a esquerda. Ao remover a chave de S, o digito menos significativo
(a direita) comecara a piscar, indicando que esta pronto para edi¢do. Ao colocar a chave em S, o usuario
podera incrementar este digito, variando de 0 a 9.

Apoés a edigdo do digito menos significativo, o usuario devera remover a chave de S para que o
proximo digito (a esquerda) comece a piscar, permitindo sua edigdo. O usuario podera editar cada digito
independentemente, até que o digito mais significativo (5° digito a esquerda) seja preenchido. Apos a
edicao do 5° digito, pode-se atuar no sinal do valor numérico com a chave em S.

Durante cada etapa, se o usuario colocar a chave em Z, a edicdo retornara ao digito anterior (a
direita), permitindo que corregdes sejam feitas. A qualquer momento, removendo a chave, as etapas
posteriores (a esquerda) piscarao até o digito final e 0 modo de edicao sera finalizado, salvando o valor
editado pelo usuario.

% VIVACE.
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Caso o valor editado ndo seja um valor aceitavel para o parametro editado, o parametro retornara
ao ultimo valor vélido antes da edicdo. Dependendo do parametro, valores de atuagdes podem ser
mostrados no campo numérico ou alfanumeérico, de forma a melhor exibir as opgdes ao usuario.

Sem a chave magnética inserida em Z ou S, o equipamento deixara o modo de ajuste local apos alguns
segundos e 0 modo de monitoragcao sera novamente exibido.

3.2. JUMPERS DO AJUSTE LOCAL E PROTEGAO DE ESCRITA

A Figura 3.2 mostra a posicao dos jumpers na placa principal para habilitar/desabilitar a protecao
de escrita e 0 ajuste local.

Jumper do Ajuste
Local (ADJLT)

Jumper de Protecao
§ de Escnta (WP1)

Wil PROTECAC DE ESCRITA

H Hahilitado

l Desabilitado

AJUSTE LOCAL
E Habilitedo
l Desabilitado

Figura 3.2 — Detalhe da placa principal com jumpers.

@ A condicao padrao dos jumpers é a protecao de escrita DESABILITADA e o ajuste local HABILITADO.

% VIVACE.
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3.3. DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO LCD

As principais informacdes relativas ao equipamento sao disponibilizadas no display de cristal liquido
(LCD). A figura 3.3 mostra o LCD com todos os seus campos de indica¢gdo. O campo numérico € utilizado
principalmente para indicar os valores das varidveis monitoradas. O alfanumérico indica a variavel
atualmente monitorada, unidades ou mensagens auxiliares. Os significados de cada um dos icones estao
descritos na tabela 3.2.

| SIMBOLO _ DESCRICAQ )
. “ Envio de comunicacéo

Recepcéo de comunicacdo

W 5
v tab A N\
[oooo,

!.l ll.l"

Protecao de escnta atvada.
Funcdo de raiz quadrada ativada.
Tabela de caractenzagéo ativada
Ocomréncia de diagndstico.
Manutencdo recomendada.

Incrementa valores na configuragéo local

= /P55 NDPE

Decrementa valores na configuragdo local

0% 50% 100%

I l l l l l I I I I : Simbolo de grau para unidades de temperatura
S50%

0% 100%: i .
TITITI1]) Grafico de barras para indicar faa da vanavel medida

Figura 3.3 - Campos e icones do display. Tabela 3.2 - Descri¢ao dos icones do display.

3.4. PROGRAMADOR PROFIBUS

A configuracao do equipamento pode ser realizada por meio de um programador compativel com a
tecnologia PROFIBUS PA. A Vivace oferece as interfaces da linha VCI10-P (USB e Bluetooth) como
solugao para identificagdo, configuracao e monitoracao dos equipamentos da linha Profibus PA.

A figura 3.4 mostra o esquema de ligagao para configuragdo do VDL10-P usando a interface USB
VCI10-UP da Vivace, que alimenta o equipamento em modo local, com um computador pessoal que possui
o software configurador PACTware.

Figura 3.4 — Esquema de configura¢éo do VDL10-P com a VCI10-UP.

% VIVACE.
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3.5.ARVORE DE PROGRAMAGAO DO AJUSTE LOCAL

A figura 3.5 mostra os campos disponiveis para configuracao local e a sequéncia na qual sao
disponibilizados pela atuagao da chave magnética nos orificios Z e S.

1.2000 .
:d
Y
LoCaL
ADAIST
zd
> configura o enderego do
ADDR | = cquipsmento na rede Profibus-PA
14
3 ] 3
MONIT — 1 2 e 3
monm |~ | monm MONIT
configura o+ menus de monitoragio, escolhendo o
Bloco Funcional e o pardmetro
H
3
LcD
4
3
habilita /desabilita o
GRAPH
. [ e bargraph no LCD
4  Permite selecionar a l
PTYPE | —+ medicioprimaria: :
Press3o, Vazdo, Yolume i @&""d:
1 1 ou Densidade DEC_P et DOMENG m‘:;’
3 Quando em PVTYPE for :d "
MEAST | —s  Densidade, permite s 0campo alfanumérico posss
selecionar as diferenies ALPHA = ser usado para indicaglo de valor a0 invés
medices de densidade e de mnemdnico
z 1 concentragdo 2 l.
- . s configura o nimero de pardmetros
s Permite configurar a unidade
SWTCH -t  sendo chaveados
uNT =+ de calibracdo de temperatura MIORSs
ou pressio (quando medido
] pressao, vazio, nivel)
P 2 =
Calibragao do ponto
CAL —s inferior, superiore
temperatura
: 1 pardmetro

USER | —e 908 blocos PHY, TRD, Al

incluido na drvore do ajuste local na préxima
|

2

3 pardmetro configurado em USER
USER PRMT | — pode ser editado pelo usudrio caso o
]

pardmetro aceite a ecrita
3
134] =+ Retorna & monitoragio

Figura 3.5 — Arvore de programagéo do ajuste local do VDL10-P.
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3.6. ARVORE DE PROGRAMAGAO COM CONFIGURADOR PROFIBUS

A arvore de programagao € uma estrutura em forma de arvore com um menu de todos 0s recursos

de software disponiveis, como mostrado na Figura 3.6.

Para configurar o transmissor de forma online certifique-se que ele esta corretamente instalado, com

a adequada tensao de alimentagéo, necessaria para comunicacao.

|vDL10P |

DEVICE
T OO BLOCKS OBSERVE DIAGNOSIS
TRD VIEW | ALL VIEW
TRANSDUCER
sinpins ANALOG INPUT [ LCD CONFIG |
PRIMARY VAL| | MEASURED USER
TYPE TYPE caueraTion|| FACTORY

Figura 3.6 — Arvore de programagéo do VDL10-P.

Transducer Block — Aqui configura-se o bloco transdutor.

Settings — Neste menu configura-se o tipo primario de medigao (Pressao, Vazao, Nivel,
Densidade/Concentracdo) e o tipo de linearizagao (tabela, extracado de raiz quadrada, tabela +
extragao de raiz quadrada). E ainda, quando selecionado nivel, o usuéario pode escolher se quer
que o VDL10-P faga ou ndo a compensacao do nivel com a densidade. Quando utilizado para
medir densidade e concentragcao, o usuario pode escolher o tipo de medi¢ao, de acordo com as
opcdes: Densidade (g/cm3), Densidade (Kg/m3), Densidade Relativa a 20°C (g/cm3), Densidade
Relativa a 4°C (g/cm3), Baume, Brix, Grau Plato, INPM, GL, Porcentagem de Sélidos, Densidade
(Ib/ft3), API (grau API) e Concentragao Geral. A unidade do valor primario e a unidade da escala
de saida estdo em conformidade com o parametro measured type (tipo de medida) e o valor da
escala de saida esta também de acordo com o codigo do range do sensor.

Scales/Units — Aqui configura-se a escala de saida (EU0% e EU100%), a unidade de medicao de
medicoes

Simulate — Permite simular um valor de presséo.

Sensor Value — Permite verificar a leitura dos sensores e ainda diagnésticos do sensor. Uma leitura
9999.9 nos parametros capacitancia Hi e Low indicam falha no sensor.

Sensor Info — Permite verificar informacoes de fabricagao do sensor.

Calibration - Neste menu executa-se o ajuste inferior e superior das medicées com referéncia, além
da calibracao de temperatura. Ver topico a seguir sobre calibracao.

Factory:

o Backup Restore — Neste parametro é possivel se restaurar a calibragdo de fabrica, a ultima
calibragcédo, além de se fazer backup da calibracao de fabrica, da ultima calibragédo e dos
dados do sensor.

o GSD - Neste menu o usuario pode selecionar a identificacdo do arquivo GSD (Profile
Specific ou Manufacturer Specific).

W VIVACE.
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o Reset — Neste menu o usuério pode executar o reset de fabrica.
o Write Protect — Permite proteger o equipamento contra escritas.
o Factory Sensor — Area restrita a profissionais Vivace e protegida com senha para acesso.

Analog Input — Aqui configura-se os parametros do bloco de entrada analdgica.

» Basic Settings — Neste menu configura-se o0 Modo de Operacdo (automatico, manual ou fora de
servigo), a Escala de Saida (EU0% e EU100%), a Unidade, o Canal e o0 Damping.

Damping

E um filtro eletronico para as medicdes, que altera o tempo de resposta do transmissor para suavizar
as variagoes nas leituras de saida causadas por variagoes rapidas na entrada. O valor do damping pode
ser configurado entre 0 e 60 segundos e seu valor apropriado deve ser baseado no tempo de resposta do
processo, na estabilidade do sinal de saida e outros requisitos do sistema. O valor default do damping é 0
S.

O valor escolhido para o damping afeta o tempo de resposta do transmissor. Quando este valor
esta ajustado para zero, a funcdo damping estard desabilitada e a saida do transmissor reagira
imediatamente as mudangas em sua entrada, portanto o tempo de resposta sera o menor possivel.

O aumento do valor do damping acarreta aumento no tempo de resposta do transmissor. No momento
em que a constante de tempo de amortecimento é definida, a saida do transmissor ira para 63% do valor
da mudanca na entrada e o transmissor continuara se aproximando do valor da entrada de acordo com a
equacéo do damping.

» Alarm/Warning — Configura-se neste menu os Limites Superior e Inferior de Warning e Alarmes.
Configura-se também o Limite de Histerese. A unidade de medicao selecionada em “Basic Settings”
€ indicada neste menu, além de verificar o estado de alarme atual. Mostra-se também o grafico
padrao dos limites da variavel de processo.

» Fail Safe — Neste menu configura-se o tipo de seguranca de falha, o valor de seguranca de falha e
visualiza-se a unidade de medicao selecionada em “Basic Settings”.

» Simulate — Neste menu habilita-se ou desabilita-se a fungcao Simulacdo, configura-se o valor da
posicdo, mostra-se a unidade selecionada em “Basic Settings” e o status.

* Mode Block — Neste menu mostra-se o0 Modo de Operacao Target (manual, automatico ou fora de
servigo) e Real, configura-se o valor da varidvel de saida na unidade selecionada em “Basic
Settings” e o status. Verifica-se também o estado de alarme da medicéao.

LCD Config — Aqui configura-se o display LCD para até 3 variaveis: Monit 1, Monit 2 e Monit 3.

* Monit x — Nestes menus configuram-se o Function Block (Physical, Transducer , Analog Input),
Relative Index (Target Mode, Primary Value ou User Index), Structure Element, Mneménico, numero
de casa decimais (1, 2, 3 ou 4), habilta-se ou desabilita-se 0 campo alfanumérico e visualiza-se o
valor do pardmetro monitorado.

» User Prmt — Neste menu configuram-se o Function Block ((Physical, Transducer , Analog Input),
Relative Index (User Index), Structure Element, Mnem®énico e o numero de casa decimais (1, 2, 3
ou 4).

» LCD Switch — Aqui seleciona-se quantos parametros irdo chavear no LCD (1, 2 ou 3).

» LCD Bargraph — Neste menu habita-se ou desabilita-se o bargraph do display.

Observe — Neste menu monitoram-se os valores e status dos parametros dos blocos TRD e Al.

Diagnosis — O usuario pode verificar alguns diagndsticos disponiveis para o sensor capacitivo.
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Configurando o VDL10-P para medicao de Pressao
Veja as figuras 3.6 e 3.7, onde se tem as medigbes em tanques abertos e fechados.

Neste caso o usuario deve configurar o parametro Primary Value Type (Tipo de medicao do
bloco transdutor) para pressao e ainda, configurar as escalas, unidades da medigao e tabela de
caraterizacao.

Quando em medigcao de Pressao tem-se:

- Al_1: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_2: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_3: Temperatura em °C

VDL10-E - BAIXA PRESSAD

VDL10-B - BAIXA PRESSAD en’s M
P 7 [ '
~poocod ' CABODE
| TANQUE COMUNICAGAD
BARD DE
COMUNIGAGHD FRESIORIING
H [m]
I Pl
' " WDL10-A - ALTA PRESSAD . jll II ~
\ S "/ mfssn EAILA=F? . N " VDL10-A - ALTA PRESSAD
PRESSAD ALTA = P1+ P2
Figura 3.6 — Medi¢ao em tanques abertos Figura 3.7 — Medigao em tanques fechados

Configurando o VDL10-P para medicao de Vazao
Veja a figuras 3.8, onde se tem a medicao de vazao por diferencial de presséo.

Neste caso o usuario deve configurar o parametro Primary Value Type (Tipo de medi¢éo do
bloco transdutor) para vazao e ainda, configurar as escalas, unidades da medicao, caracterizacao,
assim como o corte de zero e 0 ponto onde a vazao deixa de ser linear e responde com a extracao
de raiz.

VDLID-A_ VBLIO-B_
ALTA PRESSAD BAINA PRESSAD

Figura 3.8 —Medigcéo de Vazao via Delta P (Pnx-Py)

Quando em medicao de Vazao tem-se:

- Al_1: Vazéao

- Al_2: Pressao diferencial (Sensor de alta pressdo — Sensor de baixa pressao)
- Al_3: Temperatura em °C

Lo
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O VDL10-P pode calcular vazdo massica ou volumétrica. Para a medi¢ao de vazao, o usuario deve
configurar a medigao primaria para vazao (Flow) e o tipo de linearizagao para extragao de raiz quadrada
(ou Tabela + Extracao de Raiz).

Além disso, de acordo com a figura 3.9, observe que existe um ponto a ser definido, onde tem-se o
corte de zero (Low Flow Cutoff) e também um ponto onde a resposta da medicdo de vazao deixa de ser
linear com a pressao e passa a atender a extragdo de raiz quadrada, conforme a pressao diferencial
aplicada (Flow Lin Sqr Point).

Y4

Raiz Quadrada

- —

Q=107 2
Z

Y= P(%).Q

ey 4— FIow_Lin_Sqn_QYﬂu P)

| Low_Flow_Cut_Off

—

Figura 3.9 — Medigao de vazao e extragdo de raiz quadrada.

Configurando o VDL10-P para medicado de Nivel

Uma vez que se tenha definido a fungao
de transferéncia, conforme a aplicagao, o
usuario pode escolher a unidade de
saida, com a qual o valor de pressao ou
vazao sera disponibilizado ao mestre do
sistema via bloco Al ou TOT,
respectivamente, via servicos de troca de
dados ciclicos.

Veja as figuras 3.10 e 3.11, onde se tem as medi¢des em tanques abertos e fechados.

Instale sempre o sensor de alta pressao (o0 que esta com a carcaga com LCD) abaixo do
ponto de medi¢cdao mais baixo. Instale sempre o sensor de baixa pressao (o que nao tem LCD) acima
do ponto de medi¢g&o mais alto.

H(m]

| WDL10-E - BAINA PRESSAD

CABO DE
COMUNIGAGAD

.~ \DL10-A-ALTA PRESSED

PRESSAD BAIKA=P?

VOL10-B - BAIXA PRESSAD

ns Y

. v i
CABODE
TANOUE COMUNICAGAD

FRESSURIIADD
4]
L
1]

~ WDL10-A - ALTA PRESSAD

PRESSAD ALTA =P1+ P2

Figura 3.10 — Medigcdo em tanques abertos com ou sem compensagao

de densidade.

Figura 3.11 — Medicao em tanques fechados.

Neste caso o usuario deve configurar o parametro Primary Value Type (Tipo de medicao do
bloco transdutor) para nivel, configurar as escalas, unidades da medicao de nivel e volume/massa
e, ainda, tabela de caraterizacdo. Em tanques abertos, caso o usudrio deseje corrigir a medicao de
nivel com a densidade, a distancia(altura) entre os dois sensores deve ser pelo menos 10% da faixa
maxima do sensor e quanto maior for, melhor sera a precisao. Pequenas mudancas de densidade
causam apenas ligeiras mudancas na medida de pressao diferencial.

% VIVACE.
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Quando em medicao de Nivel tem-se:

- Al_1: Nivel (com compensagao ou nao de densidade); A medi¢cao do nivel com compensacao de
densidade s6 € possivel em tanques abertos, isto é, ndo pressurizados.

- Al_2: Volume

- Al_3: Densidade Kg/m? (Se for com compensacéo de densidade) ou Temperatura em °C (se o nivel
nao for compensado com a densidade)

Tabela de Usuadrio

Utilizada em medi¢cdes de nivel, volume ou qualquer outra medicdo que exija uma saida
personalizada. O VDL10-P possui tabela de usuario com 21 pontos com entrada e saida em porcentagem
(em funcao da escala de saida do bloco Transducer).

O usuario deve configurar ao menos dois pontos da tabela. Os pontos definirdo a curva de

caracterizacao.

Recomenda-se selecionar os pontos distribuidos igualmente em cima da faixa desejada ou em cima
de uma parte da faixa onde uma melhor precisdo é requerida. A tabela deve ser moné6tona crescente, ou
seja, todos os pontos na ordem crescente de x, como no exemplo da figura a seguir.

Index

S OWN =

5

y_VaIui\
x_Value y_Value yn
n-1

x1 1l 54

x2 y2

x3 y3 y3

x4 4

g v2

XN yn y1

»
x1  x2 x3 x4 xn-1 XN L Value

x1

x2

2l

y2

I —
P ¢t !

Figura 3.12 — Tabela de usuério.

Configurando o VDL10-P para medi¢cao de Densidade/Concentracao

Veja as figuras 3.13 e 3.14, onde se tem as medi¢des em tanques abertos e fechados.

W VIVACE.
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VOL10-E - BAINA PRESSAD
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Figura 3.13 — Medigéo de densidade em tanques abertos. Figura 3.14— Medigao de densidade em tanques fechados.

Neste caso o usuario deve configurar o parametro Primary Value Type (Tipo de medicao do
bloco transdutor) para densidade, configurar o parametro que a medicdo de densidade e
concentracao. A distancia(altura) entre os dois sensores deve ser pelo menos 10% da faixa maxima
do sensor e quanto maior for, melhor sera a precisdo. Pequenas mudancgas de densidade causam
apenas ligeiras mudancas na medida de pressao diferencial. Pode-se ainda medir o nivel de
interface: a qualidade do produto final depende em muitos casos de quao bem as matérias-primas
se separam, portanto, dados confidveis sobre o nivel real da interface sé@o cruciais. Aplicagdes de
interface sdo muito comuns em muitas indGstrias, particularmente em aplicagdes em Oleo & Gas,
onde, por exemplo, a interface 6leo / agua precisa ser controlada. Com o VDL10-P tem-se com alta
exatidao a medigao, tanto em tanque aberto quanto em fechado. Para processos onde as camadas
de interface estdo presentes, uma medicao precisa € decisiva para o controle seguro.

Figura 3.15 — Medigao de Nivel de Interface

Quando em medicao de Densidade/Concentracao tem-se:
- Al_1: Densidade/Concentracao

- Al_2: Densidade Kg/m?

- Al_3: Temperatura em °C

Nestas medicdes € importante que o nivel sempre esteja acima do sensor de baixa pressao, ou
seja, nivel sempre acima do ponto de medigao superior.

Yrss
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De acordo com o tipo de medicao (Measured_Type), o usuario o VDP10-P pode medir:

Density (Densidade em g/cm3);

Density (Densidade em Kg/mg);

Relative Density a 20°C (Densidade relativa a 20°C);
Relative Density a 4°C (Densidade relativa a 4°C);
Baume;

Brix;

Plato Degree (Grau Plato);

GL;

Solid Percent (Porcentagem do sélido, % sol);
Density - Ib/ft® (Densidade - Ib/ft3);

API.

% Conc (Porcentagem de Concentracao)

Quando em Porcentagem de Sélidos (% sol), o transmissor VDL10-P oferece recursos com o
objetivo de relacionar o grau Baume a porcentagem de sélidos. A equagéao geral para determinar a
porcentagem de sélidos é:

%sol = a0 + al bme' + a2 bme? + a3 bme? + adbme* + a5bme?®

Quando em Porcentagem de Concentragao (% conc), para aplicagées que exijam a utilizagao de
outras relagbes entre medidas, utiliza-se o polinémio indicado:

fa,dt)=a0 +ald+a2d?’+a3d®*+ad*+a5d°+a6dt+a7d’t+a8d*t+a9dt?+al0dt®+

al1d?t?P+al2d®t®+al3t+aldt?+als5tt+al6t*+al7td

Essa funcao relaciona trés grandezas, densidade, temperatura e concentragao.

Quando em aplicagbes de densidade/concentracdo, o usudrio consta ainda com as configuragdes
de constantes em “Advanced Configuration”.

W VIVACE.

29



VDL10-P TRANSMISSOR DE DENSIDADE E NiVEL PROFIBUS PA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAQ, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

Calibracao

O principio de funcionamento do VDL10-P € baseado em medi¢des de pressdes dos sensores de
alta e baixa pressao.

Quando o tipo de medigéao for pressao, vazao e nivel e for necessario efetuar a calibragédo, o usuario
pode através do menu de calibracdo, efetuar a calibragédo diferencial de pressao, considerando os pontos
inferior ou superior de pressdo e ainda, a calibracdo individual de cada sensor: sensor de alta e sensor de
baixa. Antes de qualquer procedimento de calibragdo, recomenda-se salvar a calibragdo utilizando o
parametro Backup, de forma que possa ser recuperada, em caso de erro durante o processo. Da mesma
forma, pode-se utilizar a opcao Restore para restaurar os dados do sensor, inclusive a calibracao de fabrica.

recalibrar este transmissor em campo, certifique-se de usar um calibrador pelo menos trés vezes

@ O transmissor inteligente VDL 10-P é calibrado em fabrica antes do envio ao cliente. Se necessario
mais preciso do que as especificacoes.

@ Apds a instalagao, é recomendado o ajuste de zero do transmissor, ja que o ponto zero pode
mudar devido a posigao de montagem e ao sensor.

Ajustando o Zero de Pressao Diferencial: aplique pressao zero de entrada nos dois sensores do
transmissor antes de iniciar a calibragao de ajuste zero e aguarde até que a leitura de zero se estabilize e
informe ao transmissor o0 zero de presséo.

Ajustando o Zero de Press&o do Sensor de Alta pressao: aplique pressao zero de entrada no sensor
de alta pressao do transmissor antes de iniciar a calibragao de ajuste zero e aguarde até que a leitura de
zero se estabilize e informe ao transmissor o zero de pressao.

Ajustando o Zero de Pressdo do Sensor de Baixa pressdo: aplique pressao zero de entrada no
sensor de baixa pressao do transmissor antes de iniciar a calibracao de ajuste zero e aguarde até que a
leitura de zero se estabilize e informe ao transmissor o zero de pressao.

Ajuste dos Ponto Superior ou Inferior de Pressdo do Sensor de Alta Pressao: aplique pressao de
acordo com sua referéncia superior de pressao e respeitando o limite superior ou inferior do sensor de alta
pressdo do transmissor e aguarde até que a leitura se estabilize e informe ao transmissor a pressao
aplicada.

Ajuste dos Ponto Superior ou Inferior de Pressao do Sensor de Baixa Pressao: aplique pressao de
acordo com sua referéncia superior de pressao e respeitando o limite superior ou inferior do sensor de
baixa pressao do transmissor e aguarde até que a leitura se estabilize e informe ao transmissor a pressao
aplicada.

W VIVACE.
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Calibracao de Densidade/Concentracdao

Quando medindo densidade ou concentracao e for necessario qualquer ajuste, proceda da
seguinte maneira:
» Aguarde até que o processo se estabilize e colete uma amostra e,
» Determine em laboratério o valor da densidade/concentragao do processo estabilizado. Este
valor sera o valor de referéncia.

Utilizando qualquer ferramenta FDT/DTM (por ex. PACTware®, FieldCare®) ou o Simatic PDM, va
ao menu de Calibracao (Calibration) e selecionado o tipo de medida (Measured Type), inicie o
procedimento de calibragdo superior (Upper) e inferior (Lower).

O usuario podera observar o valor atual calibrado, assim como o valor da medi¢ao e o seu status,
a temperatura e ainda, a presséao calibrada e que proporcionou a medi¢ao primaria de
densidade/concentracdo. ApGs entrar com o novo ponto de calibragao (inferior ou superior e que é a
referéncia medida em laboratério, como explicado anteriormente), o usuario tem a indicagéo do status da
calibragéo, isto é, se obteve sucesso ou nao.

r-VDL‘IO-P'parlmetro E=% EoR =™

.& voLior \ W VIVACE.

5 ¢ OnLine Parameterize Measured Type  Lower | Uppet| Temperature ]
8 3 Blocks
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Figura 3.16 — Tela de Calibragao de Densidade do VDL10-P no PACTware.

3.7.CONFIGURAGAO FDT/DTM

Ferramentas baseadas em FDT/DTM (Ex. PACTware®, FieldCare®) podem ser utilizadas para
informacéao, configuracao, monitoragao e visualizacao de diagnésticos de equipamentos com a tecnologia
Profibus PA. A Vivace disponibiliza os DTMs de todos os seus equipamentos da linha com os protocolos
HART® e Profibus PA.
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PACTware® é um software de propriedade da PACTware Consortium e pode ser encontrado no site:
http://www.vega.com/en/home br/Downloads

As figuras a seguir mostram algumas telas do DTM do VDL10-P usando a VCI10-UP da Vivace e
o PACTware®.
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Figura 3.17 — Tela de configuragdo do VDL10-P no PACTware.
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Figura 3.18 — Tela de visualiza¢édo das informag¢des do VDL10-P no PACTware.
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3.8. CONFIGURACAO CiCLICA

O VDL10-P possui 3 blocos funcionais de entrada analégica Als. Possui também o médulo vazio
(Empty Module) para aplicagées onde deseja-se configurar apenas um bloco.

De acordo com o tipo de aplicacdo, deve-se executar a configuracdo ciclica conveniente,
respeitando-se a seguinte ordem ciclica dos blocos: Al_1, Al_2 e Al_3. Quando o usuario nao desejar
trabalhar com algum canal do conversor, devera utilizar o médulo vazio em seu lugar na configuragéao e
sempre declarar o maximo dos blocos disponiveis no mapeamento ciclico (caso contrario, ndo entrara em
troca de dados ciclica). Por exemplo: Al_1, Empty Module, Empty Module.

A maioria dos configuradores Profibus utiliza dois diretérios onde se encontram os arquivos GSD e
BITMAP dos diversos fabricantes. Os GSD e BITMAPS para os equipamentos da Vivace estdo disponiveis
em seu website (www.vivaceinstruments.com.br).

Siga o procedimento abaixo para integrar o VDL10-P em um sistema Profibus (estes passos sao
vélidos para todos os equipamentos da linha Profibus PA Vivace).

» Copie o arquivo GSD do VDL10-P para o diretério onde se localizam todos os arquivos GSD de
equipamentos do configurador Profibus, normalmente chamado de “GSD”;

» Copie o arquivo BITMAP do VDL10-P para o diretério onde se localizam todos os arquivos BMP de
equipamentos do configurador Profibus, normalmente chamado de “BMP”;

» Ap6s escolher o mestre PROFIBUS-DP, defina a taxa de comunicacdo. Nao se esqueca que 0s
acopladores (couplers) DP/PA podem possuir as seguintes taxas de comunicacao: 45,45 kbits/s
(Siemens), 93,75 kbits/s (P+F) e 12 Mbits/s (P+F, SK3). O link device IM157 pode possuir até 12
Mbits/s;

» Acrescente 0 VDL10-P e especifique 0 seu endereco no barramento;

» Escolha a configuragao ciclica via parametrizagao, de acordo com o arquivo GSD, que depende da
aplicagéo, conforme visto anteriormente. Para o bloco Al, o VDL10-P fornece ao mestre o valor da
variavel de processo em 5 bytes, sendo os quatro primeiros no formato ponto flutuante (IEEE-754)
e o0 quinto byte formando o status que traz a informacao da qualidade desta medig&o.

» Alguns equipamentos suportam os médulos ciclicos nos formatos “long” e “short”. Caso haja falha
na comunicagao ciclica, verifiqgue se trocando o formato escolhido, a comunicagéo € estabelecida
COM SuCesso.

» Se necessario ative a condi¢cdo de watchdog, que faz o equipamento assumir uma condi¢éo de
falha segura ao detectar uma perda de comunicacdo entre 0 equipamento escravo e 0 mestre
Profibus-DP.

Verifique a condicao de swap de bytes (inversdo MSB com LSB e, em alguns casos, inversdo de
nibble), pois em alguns sistemas ela é necessaria no tratamento dos dados ciclicos.

O VDL10-P possui o GSD identifier number igual a 0x1109 (Manufacturer Specific) e ainda pode
trabalhar com o valor 0x9702 (Profile Specific).

A DD, o DTM e o0 GSD do VDL10-P encontram-se no website: www.vivaceinstruments.com.br

Para mais informagdes sobre a tecnologia Profibus PA acesse na pagina da Vivace na web o manual
de instalagdo, operacgao e configuracao — Profibus PA — blocos, parametros e estrutura.

W VIVACE.
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Link DP/PA

Em uma rede Profibus-DP é comum que se tenha Link Devices DP/PA para proporcionar o aumento
da taxa de comunicacdo até 12 Mbits/s e ainda aumentar a capacidade de enderegcamento, ja que estes
dispositivos sdo escravos na rede Profibus-DP e mestres na rede Profibus PA.Cada Link Device pode ter
conectado varios couplers DP/PA.

A Siemens possui um Link device DP/PA que é o modelo IM157. Este dispositivo trabalha com
coupler DP/PA a uma taxa de comunicagédo de 31,25 kbits/s e na rede Profibus-DP de 9,6 kbits/s a 12
Mbits/s. O IM157 e cada acoplador devem ser alimentados com 24 Vcc. O numero maximo de
equipamentos de campo por link é limitado a 30 ou 64 equipamentos, mas isto depende do modelo e da
guantidade de bytes trocados ciclicamente.

Quando se faz o uso do Link Device é necessario verificar se os médulos ciclicos para os
equipamentos da Vivace Process Instruments estdo incluidos em seu arquivo GSD.

Caso nao estejam, estes devem ser incluidos. Para isto acesse o site da Siemens e baixe a
ferramenta GSD tool. Esta é uma ferramenta que permite estender o arquivo GSD de dispositivos links da
Siemens (IM157, IM53), acrescentando os mddulos de novos equipamentos Profibus PA que nao estao no
arquivo GSD. Vocé deve ter o GSD do dispositivo link e do equipamento Vivace no diretério onde o GSD
Tool foi instalado e ao executar, escolha a opg¢ao para estender o arquivo GSD do dispositivo link, escolha
o modelo do link e 0 GSD do equipamento e execute. Apds a execugao, observe que foi criada uma seg¢ao
para o equipamento Vivace com os seus modulos ciclicos.

3.9. DIAGNOSTICOS DO SENSOR

O VDL10-P permite que o usuario possa identificar algumas condi¢des de problema relacionadas ao
sensor, através do Menu Diagnosis:

» Sensor Bom (“Sensor Good”)

» Falha no Sensor (“Sensor Fail”)

« Sensor Nao Inicializado ("Sensor Not Initialized")

» Sensor Inicializado ("Sensor Initialized")

» Sensor Nao Conectado ("Sensor Not Connected ")

» Sensor Conectado ("Sensor Connected ")

W VIVACE.
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4 MANUTENCAO

O transmissor VDL10-P, como todos os produtos da Vivace, é rigorosamente avaliado e
inspecionado antes de ser enviado ao cliente. No entanto, em caso de mau funcionamento pode ser feito
um diagnaostico para verificar se o problema esta localizado na instalacéo, na configuragéo do equipamento
ou se existe problema no transmissor.

4.1 PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E DESMONTAGEM

A figura 4.1 mostra em detalhes todos os componentes do VDL10-P. Antes de desmontar o
equipamento, o0 mesmo devera ser desligado. Nao se deve dar manutengédo nas placas eletrdnicas sob
pena da perda de garantia do equipamento.

Figura 4.1 — Desenho explodido do VDL10-P.

W VIVACE.
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A seguir estdo o0s passos para a desmontagem do transmissor de pressdo para manutengao e
reparo das partes. Os valores entre parénteses indicam a parte identificada na vista explodida (Figura 4.1).
Para a montagem do VDL10-P, basta seguir a sequéncia inversa dos passos anteriores.

Remover a tampa traseira (18);

Retirar a alimentagéao elétrica do transmissor, removendo todo o cabeamento pelos orificios laterais;

Remover a tampa frontal (1) e retirar os parafusos de fixacao da placa eletrénica principal (3);

Desconectar os cabos de alimentacéo e do sensor ligados a placa principal (5);

Desrosquear o sensor (22) da carcacga (9);

Soltar as porcas (24) e retirar os parafusos (27) para remover os flanges (20).

A Vivace ndo recomenda nenhum tipo de manutengdo no sensor pelo usuario

4.2 CODIGOS SOBRESSALENTES

A relagé@o de pegas sobressalentes do VDL10-P que podem ser compradas diretamente da Vivace
Process Instruments estédo indicadas nas tabelas 4.1 e 4.2.

VDL10-P - RELACAO DAS PECAS SOBRESSALENTES

POSICAO

DESCRICAO cODIGO
FIG. (4.1)

TAMPA COM VISOR (inclui o’ring) 1 2-10002
TAMPA SEM VISOR (inclui o’ring) 18 2-10003
O’RING (tampas) 2 1-10001
CARCACA COM BORNEIRA E FILTROS 9 2-10030
DISPLAY (inclui parafusos) 4 2-10006
PLACA PRINCIPAL (inclui parafusos e espacadores) 5 2-10087
PARAFUSOS DO DISPLAY E PLACA PRINCIPAL 3 1-10002
CARENAGEM DA BORNEIRA (inclui parafusos) 16 2-10040
PARAFUSO DA CARENAGEM DA BORNEIRA 17 1-10003
FLANGE DO SENSOR 20 2-10059
O’RING (sensor) 21 *Ver Tabela 4.2
TERMINAL TERRA EXTERNO (inclui parafuso) 8e7 2-10010
BUJAO DA CONEXAO ELETRICA 14 1-10005
SUPORTE DE FIXACAO (inclui grampo U, parafusos, porcas e arruelas) 19 2-10060
PARAFUSOS DE TRAVA DAS TAMPAS 6 1-10006
BORRACHA DE PROTECAODO Ze S 11 2-10015
PARAFUSO DA PLACA DE IDENTIFICACAO 10 1-10007
PARAFUSO DE TRAVA DA CARCACA 15 1-10008
SENSOR CAPACITIVO* (ver figura 4.2) 22 2-10061
O’RING (pescocgo do sensor) 23 1-10015
PARAFUSOS DOS FLANGES (inclui porcas) 27e24 1-10016
VALVULA DE PURGA 25 2-10083
BUJAO DO FLANGE 26 1-10017
O’RING (adaptador) 28 1-10018
ADAPTADOR 1/2 NPT 29 2-10084
PARAFUSOS DO ADAPTADOR 1/2 NPT 30 1-10019
PLAQUETA DE IDENTIFICACAO 12 2-10088
PLAQUETA DE TAG (inclui argola) 13 2-10086

Tabela 4.1 — Relagéo das pegas sobressalentes do VDL10-P.
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* Tabela de Codigos - O'rings dos Sensores
1-10014 O'ring - Buna N
1-10020 O'ring - Viton
1-10021 O’ring - Teflon

Tabela 4.2 — Relagéo dos codigos sobressalentes dos orings do sensor.

2-10061 Sensor de Pressdo Capacitivo

Classe de Exatiddo B PADRAO

Tipo de Sensor | M [ MANOMETRICO
Faixa do Sensor [1 | -75a7,5kPa (-765a 765 mmH,0

2 -374a374kPa(-3814a 3814 mmH,0)
3 -1471a1471kPa(-1,5a1,5kgficm?)
4 -690a690kPa(-7 a7 kgficm?)

5 -2068a2068kPa(-21 a 21kgficm?)

Material do Diafragma [ 1 | ACOINOX 316L
Fluidode Enchimento [ s | OLEOSILICONE

Exemplo de Codigo Sobressalente:
2-10061 - S M1 1 8

Figura 4.2 — Relagéo dos codigos sobressalentes dos sensores.
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5 CERTIFICACOES

O VDL10 PROFIBUS foi projetado para atender as normas nacionais e internacionais de seguranga
intrinseca e prova de explosao — ignicao de poeira (Ex tb) e chama (Ex db). As plaguetas de identificagao
para as certificagdes estdo exibidas a seguir.

VDL10 h bl VDL10 \ Aol
DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER
Ex db IIC T6 Gb (-40 °C < Tamb £ #75 °C) Ex db IIC T6 Gb (-40 °C < Tamb < +75 °C)

Seguranga Segurancga
— Ex db IIC T5 Gb (-40 °C < Tams < +85 °C) — Ex db IIC T5 Gb (-40 °C < Tamb S +85 °C)
[Ex “Eo Ex tb IIC T95 °C Db (-30 °C < Tams < +85 °C) {EX ,,...Im Ex tb IlIC T95 °C Db (-30 °C < Tamb < +85 °C)
IP66W / IP67TW == IP66W / IP67TW
A - HIGH PRESSURE SENSOR B - LOW PRESSURE SENSOR

IEx 18.0095X W IEx 18.0095X i%%%gq“
SN: XOOXXX SN XXXXXX

Figura 5.1 — Plagueta de identificagcéo Ex d do VDL10 PROFIBUS, sensores de alta e de baixa presséo, respectivamente.

VDL10 A VDL10 Lo

DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER

ExiallC T6 Ga/Ex iallIC T85 °C Da (-30 °C £ Tamb < +45 °C) ExiallC T6 Ga/ Ex ia llIC T85 °C Da (-30 °C < Tamb < +45 °C)
Seguranea | gy ja IIC T5 Ga / Ex ia llIC T95 °C Da (-30 °C S Tamb < +55 °C) Seguranga | gy ja |IC T5 Ga / Ex ia lIC T95 °C Da (-30 °C < Tamb < +55 °C)
TEx I ExialIC T4 Ga/Ex ia lliC T135 °C Da (-30 °C < Tamb S +85 °C) TEx I Exia llC T4 Ga/ Ex ia llIC T135 °C Da (-30 °C < Tamb < +85 °C)
S | mErno| Ui = 30 Veelde Ui =17.5 Veclde IP66W / IP67TW w’f‘ N IP66W / IP67W

i =110 mA gl =380ma IEx 18.0095X PARTE INTEGRANTE AO IEx 18.0095X

Pi =825 mW @|Pi=532W A - HIGH PRESURE SENSOR

Ci =2nF | Ci=2nF DE MESMO SERIAL

Li = Desp./ Neg. Li =10 pH

A - HIGH PRESSURE SENSOR B - LOW PRESSURE SENSOR

s s
SNz XXXXXX SN: XXXXXX BlULS

Figura 5.2 — Plaqueta de identificagdo Ex ia do VDL10 PROFIBUS, sensores de alta e de baixa presséao, respectivamente.
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1. IDENTIFICACAO

O VDL10-P possui uma plaqueta de identificagao fixada na parte superior da carcaga, especificando
0 modelo e numero de série, como mostrado na figura 6.1.

VDL10 wVIVACE  VYDL10 %/ VIVACE

DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER DENSITY AND LEVEL TRANSMITTER

HIGH PRESSURE SENSOR LOW PRESSURE SENSOR

e inoes s o atoes

Figura 6.1 — Plaquetas de identificagdo do VDL10-P.

O sensor também possui uma etiqueta de identificacao prépria, contendo os dados de fabricacao,
tais como Modelo, Faixa de Pressdo e Numero de Série, dentre outros. A etiqueta de identificacao do
sensor esta exemplificada na Figura 6.2.

v Pressure Sensor Moded: M

J l Al dlicona Ol
Matarial: 3160 55

: ! Range: -100 to 650 idia
MWP: 2300 psl

Figura 6.2 — Etiqueta de identificagdo do sensor capacitivo.
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6.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Exatidao Modelo Padrao: + 0,075% Modelo Alta Performance: + 0,05%

Protocolo de Comunicagao Profibus PA - IEC 61158-2 (H1), 31,25 Kbits/s com alimentagao pelo barramento.

Tipo de Sensor Sensor capacitivo microprocessado, leitura digital e compensagao de temperatura e presséao.

Modelos / Faixas de Medicao D1/-7,5a7,5kPa (-765 a 765 mmH.0) D2/-37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH,0)
D3/-147,1 a 147,1 kPa (-1,5 a 1,5 kgf/cm?) D4 /-690 a 690 kPa (-7 a 7 kgf/cm?)
D5/ -2068 a 2068 kPa (-21 a 21 kgf/lcm?) D6 /-6890 a 6890 kPa (-70,2 a 70,2 kgf/cm?)
M1 /-7,5a 7,5 kPa (-765 a 765 mmH,0) M2 /-37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH,0)
M3 /-100 a 147,1 kPa (-1 a 1,5 kgf/cm?) M4 /-100 a 690 kPa (-1 a 7 kgf/cm?)
M5 /-100 a 2068 kPa (-1 a 21 kgf/cm?) M6/ -100 a 6890 kPa (-1 a 70,2 kgf/cm?)
M7 /-0,1 a 20,68 MPa (-1 a 210,9 kgf/cm?) A2/0 a 37,4 (0 a 3814 mmH,0)
A3/0a147,1 kPa (0 a 1,5 kgf/cm?) A4/0 a 690 kPa (0 a 7 kgf/cm?)
A5 /0 a 2068 kPa (0 a 21 kgf/cm?) A6/ 0 a 6890 kPa (0 a 70,2 kgf/cm?)
H2/-37,4 a 37,4 kPa (-3814 a 3814 mmH,0) H3/-147,1 a 147,1 kPa (-1,5 a 1,5 kgf/cm?)
H4 /-690 a 690 kPa (-7 a 7 kgf/cm?) H5 / -2068 a 2068 kPa (-21 a 21
kgf/cm?)

Limites de Pressdo Estatica e Faixa 1: 8 MPa (81,6 kgf/cm?) Faixas 2 a 6: 16 MPa (163,1 kgf/cm?)

Sobrepressédo Faixa 7: 40 MPa (407,9 kgf/cm?)

Estabilidade Modelo Padrao: +0,2% URL (5 anos) Modelo Alta Performance: +0,2% URL (15 anos)
Rangeabilidade 150:1 ou 200:1 (dependente do modelo)

Blocos Funcionais 1 Entrada Analdgica (Al) e 1 Totalizador (TOT)

Alimentacéo 9 a 32 Vcc, sem polaridade / 12 mA (corrente quiescente)

Limites de Temperatura

Ambiente: -40 a 85°C Processo: -40 a 100°C Estocagem: -40 a 100°C

Limites de Umidade 0 a 100% RH (umidade relativa)

Configuragao Configuragao remota através de ferramentas baseadas em EDDL, FDT/DTM, assim como

plataforma Android. Configuragéo local através de chave magnética.

Protecao de Escrita Por hardware e software com icone indicativo no display
Certificagdo em Area Classificada Prova de Explosao e Intrinsecamente Seguro
Montagem Em campo, com suporte em tubo @ 2”

Peso Aproximado com Suporte 3,1 kg (Aluminio) ou 4,9 kg (Inox) - para cada sensor

Tabela 6.1 — Especificagdes técnicas do VDL10-P.
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6.3. CODIGO DE PEDIDO

VDL10 Transmissor de Pressao, Densidade, Nivel e Vazio
Protocolo de H HART
Comunicagao P | PROFIBUS

Posi¢ao do Sensor A SENSORHIGH (ALTA PRESSAD)

B | SENSOR LOW (BAIXA PRESSAQ)

Tipo do Sensor M MANOMETRICO
A | ABSOLUTO

-7.5 A 75KPa (765 A 765 mmH20)
-37.4 A 37.4 kPa (-3814 A 3814 mmH20)
147.1 & 147.1kPa (-15 & 15 kgflem?)
-6390 A 630 kPa (-7 & 7 kgHlem2)

-2068 A 2068 kPa (-21 & 21 kgHlem?)

Material do Diafragma ACO INOX 316L
HASTELLOY C276
ESPECIAL

Fluido de Enchimento S SILICONE
F |FLUODROLUBE

Material do FlangelAdaptadoriPurga 1 ACOINOX 316
Z |ESPECIAL

Posi¢ao da Purga SEM PURGA
PURGA LADO OPOSTO A CONEXAO PROCESSO
PURGA LADO PROCESSO SUPERIOR

PURGA LADO OPOSTO INFERIOR

Material Anel de ¥Yedag3o Célula B BUNA-N
VITON
T | TEFLON

%-18NPT FEMEA,

% - NPT (COM ADAPTADOR)
FLANGE 1%” » 150# SEM EXTENSAO
FLANGE 2” % 150# SEM EXTENSAO
FLANGE 2~ x 300# SEM EXTENSAD
FLANGE 3" % 150# SEM EXTENSAO
FLANGE 3" x 300# SEM EXTENSAD
FLANGE 2" % 150# COM EXTENSAQ 150 MM
FLANGE 3" % 150# COM EXTENSAO 150 MM
FLANGE 4» % 150# SEM EXTENSAO
ESPECIAL

Tipo de Certificag3o 0 SEMCERTIFICACAOD
SEGURANCA INTRINSECA,
PROVA DE EXPLOSAD

Org3o Certificador 0 SEMCERTIFICACAD
INMETRO

Material da Carcaga A ALUMINIO
INOX

Conez3o Elétrica 12-14 NPT

Comprimento do Cabo de Comunicagao SEMCABO
02 METROS
05 METROS
10 METROS
20 METROS
ESPECIAL

0 |SEMPINTURA
1 AZUL - RAL 5005
2 | AZUL - PETROBRAS

Suporte de Fizagao 0 SEMSUPORTE
1 [SUPORTE EM ACO INOX 304

Faiza do Sensor

Q. w N

Conez3o ao Processo

N|@|[R |~ ||| WD|N| =

I
2
3
4
r4

Pintura

Exemplo de Codigo de Pedido:

|vDL10 -HAM1 1 S 1 0BO0OOOA 12 10
Cortiticagdo Prove de Explosio Ex tb fignigio de pociraje Ex b fehomas)

% VIVACE.

Process Instruments 35




VDL10-P TRANSMISSOR DE DENSIDADE E NiVEL PROFIBUS PA MANUAL DE INSTALAGAO, OPERAGAQ, CONFIGURAGAO E MANUTENGAO

7 GARANTIA

7.1. CONDICOES GERAIS

A Vivace garante seus equipamentos contra qualquer tipo de defeito na fabricacao ou qualidade de
seus componentes. Problemas causados por mau uso, instalagao incorreta ou condigdes extremas de
exposicao do equipamento ndo sdo cobertos por esta garantia.

Alguns equipamentos podem ser reparados com a troca de pegas sobressalente pelo proprio
usuario, porém é extremamente recomendavel que o mesmo seja encaminhado a Vivace para diagnéstico
e manutengéo em casos de duvida ou impossibilidade de corre¢édo pelo usuario.

Para maiores detalhes sobre a garantia dos produtos veja o termo geral de garantia no site da
Vivace (www.vivaceinstruments.com.br).

7.2. PRAZO DE GARANTIA

A Vivace garante as condigdes ideais de funcionamento de seus equipamentos pelo periodo de 2
anos, com total apoio ao cliente no que diz respeito a duvidas de instalagcao, operacao e manutencao para
o melhor aproveitamento do equipamento.

E importante ressaltar que, mesmo ap6s o periodo de garantia se expirar, a equipe de assisténcia
ao usuario Vivace estara pronta para auxiliar o cliente com o melhor servico de apoio e oferecendo as
melhores solug¢des para o sistema instalado.
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ANEXO

FSAT

W VIVACE.

Folha de Solicitacao de Analise Técnica

Empresa: Unidade/Filial: Nota Fiscal de Remessa n2:
Garantia Padrao: ( )Sim ( )Nao Garantia Estendida: ( )Sim ( )Nao Nota Fiscal de Compra n2:
CONTATO COMERCIAL
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal: Fax:
Email:
CONTATO TECNICO
Nome Completo: Cargo:
Fone e Ramal Fax:
Email:

DADOS DO EQUIPAMENTO

Modelo: NUm. Série:

INFORMAGOES DO PROCESSO

Temperatura Ambiente (2C) Temperatura de Trabalho (2C)

Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operacao: Data da Falha:

DESCRICAO DA FALHA: Aqui o usuario deve descrever detalhadamente o comportamento observado do produto, frequéncia da
ocorréncia da falha e facilidade na reproducao dessa falha. Informar também, se possivel a versao do sistema operacional e breve
descricao da arquitetura do sistema de controle no qual o produto esteja inserido.

OBSERVACOES ADICIONAIS:
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contato@vivaceinstruments.com.br ﬁ
www.vivaceinstruments.com.br
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